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Instrukcja uzytkowania

SPIE Energotest zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach polegajgcych
na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogg by¢ na biezgco uwzgledniane
w dokumentaciji.

Marki i nazwy produktéw wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub zareje-

strowane znaki towarowe, nalezgce odpowiednio do ich wtascicieli.

Tak mozna sie z nami skontaktowac:
SPIE Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala 048-32-270 45 18

Telefon — Produkcja 048-32-270 45 18 w. 40
Telefon — Marketing 048-32-270 45 18 w. 25
Poczta elektroniczna: energotest@spie.com
Internet (www) http://www.spie-energotest.pl

Copyright 2004 by SPIE Energotest. Wszelkie prawa zastrzezone.
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ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wtasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracac sie
0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikow
i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje jeszcze ta-
twiejszg w uzyciu oraz uwzglednic¢ zyczenia i wymagania uzytkownikdw.

Urzgdzenia, do ktérych zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wyelimino-
wania, potencjalne zagrozenie dla oséb i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba, pracujgca
przy urzadzeniu Ilub wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane =z obstugiwaniem
i konserwowaniem urzadzenia, musi zosta¢ uprzednio przeszkolona i znaé potencjalne zagrozenie.
Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,

w szczegolnosci wskazowek dotyczgcych bezpieczenstwa.
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INFORMACJA O ZGODNOSCI
Urzgdzenia bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostaty skonstruowane i sg produkowane dla
zastosowan w Srodowisku przemystowym.
Urzadzenia te sg zgodne z postanowieniami dyrektyw: niskonapigciowej 73/23/EWG — Rozporza-
dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.03.2003 r. (Dz. U. Nr 49 poz.
414) oraz kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EWG — Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 02.04.2003 r. (Dz. U. Nr 90 poz. 848).
Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium
SPIE Energotest oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych i badawczych
wedtug wymagan norm zharmonizowanych: PN-EN 60255-5 (dla dyrektywy LVD) oraz PN-EN
50082-2 i PN-EN 50263 (dla dyrektywy EMC), a takze innych norm (p. 5 instrukcji).

1 Zastosowanie urzadzen

Automaty przetgczania zasilan typu APZ sg przeznaczone dla rozdzielni wysokiego, Sredniego
i niskiego napiecia. Sg one konfigurowane indywidualnie dla kazdej rozdzielni. Mogg pracowac
w rozdzielniach o dowolnym uktadzie pracy o liczbie wytgcznikéw od 2 do 10, z mozliwosciag zasi-
lania z agregatu pragdotworczego. Majg mozliwos¢ zatgczania wytacznikdw po goérnej stronie trans-

formatora zasilajgcego rozdzielnie.

W1 W2
W1 W3 W4 w2
—
s1 W5 s2 W3
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w1 w2 w3 Wi w3 w4 w2
W4 | | W5 W6 W7
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o |
L]
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o | i
L L
W8 W9
AP AP

Rys. 1. Przyktadowe uktady pracy rozdzielni, w ktérych pracujg automaty APZ.

Kolorem szarym zaznaczono wytaczniki, ktére w normalnym ukfadzie pracy sg otwarte.
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Liczba w typie automatu oznacza liczbe wylgcznikbw w rozdzielni biorgcych udziat

w przetgczeniach.

Automat wykonuje nastepujace rodzaje przetaczen:

Przetaczenie synchroniczne bezprzerwowe

Przetagczenie moze by¢ wykonane, jezeli w chwili rozpoczecia przetgczenia istniejg warunki do
przetgczen synchronicznych, to znaczy napiecie réznicowe miedzy napieciami
w odpowiednich punktach pomiarowych miesci sie w zatozonych granicach. Automat zamyka
wytgcznik nowego zasilania i po potwierdzeniu zamkniecia tego wytacznika otwiera wytgcznik
dotychczasowego zasilania. W czasie przetgczenia nie wystepujg przerwy w zasilaniu odbio-

row.

Przetaczenie wolne
Po otwarciu wytgcznika dotychczasowego zasilania, gdy napiecie na szynach obnizy sie poni-
zej nastawionej wartosci progowej, automat zamyka wytgcznik nowego zasilania. Czas prze-

rwy w zasilaniu zalezy od szybkosci zaniku napiecia na szynach do wartosci progowe;.

Automat moze wykonywac przetgczenia w nastepujacych cyklach:

Samoczynnego zataczania rezerwy SZR
- SZR wolny spowodowany otwarciem wytgcznika w torze zasilajgcym,
- SZR wolny spowodowany zanikiem napiecia na szynach przy zamknietym wytgczniku

w torze zasilajgcym.

Planowego przetaczania zasilan PPZ
- PPZ synchroniczny bezprzerwowy,
- PPZ wolny.

Samoczynnego przelgczania powrotnego SPP
- SPP synchroniczny bezprzerwowy,
- SPP wolny.

Automatycznego zalgczania zasilania AZZ
- AZZ wolny.
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2 Zasady bezpieczenstwa

Informacje znajdujgce sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wtasciwg in-
stalacjg i obstugg urzgdzen. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajacy i eksploatujacy te
urzadzenia posiada wtasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy istnienia potencjalnego niebezpieczen-
stwa zwigzanego z pracg przy urzadzeniach elektrycznych.

Urzadzenia spetniajg wymagania obowigzujgcych przepisow i norm w zakresie bezpieczenstwa.

W ich konstrukcji zwrécono szczegdlng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikow.

Instalacja urzadzenia

Urzgdzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu, ktére zapewnia odpowiednie warunki srodowi-
skowe okreslone w danych technicznych. Urzadzenie powinno by¢ wtasciwie zamocowane, za-
bezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem o0séb nieu-
prawnionych. Automat jest przystosowany do montazu natablicowego lub zatablicowego (w zalez-
nosci od wersji obudowy) w rozdzielniach wnetrzowych lub w nastawni. Automat nalezy podtaczyc¢
zgodnie ze schematem elektrycznym. Podtgczenia zewnetrzne doprowadza sie poprzez roztgczal-
ne ztgcza typu WAGO. Do podigczen automatu zaleca sie stosowac przewody typu LY o przekroju
0,5...1,5mmZ,

Obudowy automatéw wymagajg podtaczenia uziemienia do zacisku uziomowego.

Uruchomienie urzadzenia
Po zainstalowaniu automatu APZ nalezy przeprowadzi¢ jego uruchomienie zgodnie
A z 0golnie przyjetymi zasadami dotyczgcymi urzgdzen zabezpieczeniowych, automatyki
i sterowania. Proba izolacji moze spowodowa¢ natadowanie sie pojemnosci rozproszo-
nych do niebezpiecznego napiecia. Po zakonczeniu kazdej czesci proby nalezy pojemnosci te roz-

tadowaé.

Eksploatacja urzadzania
Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych.
Osoby obstugujgce urzadzenie powinny by¢é upowaznione i zaznajomione z instrukcjg

uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych
A z konieczno$cig zdjecia obudowy nalezy bezwzglednie odigczy¢ wszystkie napiecia
zasilajgce i pomiarowe, a nastepnie odtgczy¢ APZ od obwoddéw zewnetrznych przez
wypiecie wszystkich wtykow.
Zastosowane podzespoty sg czute na wytadowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie urzgdze-

nia bez wtasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowac jego uszkodzenie.
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Obstuga

Po zainstalowaniu automatu APZ nalezy w sterowniku zatgczy¢ baterie poprzez wyciagniecie pa-
ska wystajgcego spod gérnej pokrywy automatu. Istnieje konieczno$¢ okresowej wymiany baterii
zgodnie z punktem 9.1 oraz okresowego sprawdzania wymaganego przez odpowiednie przepisy.
W razie wykrycia usterki nalezy zwrdéci¢ sie do producenta.

Producent swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe gwarancyjne i pogwa-

rancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjne;j.

Przerobki i zmiany

Ze wzgledu na bezpieczehnstwo, wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzadzenia, ktérego dotyczy
niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerdbki urzadzenia, na ktére producent nie udzielit pisem-
nej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczeh z tytutu odpowiedzialnosci przeciwko firmie SPIE
Energotest.

Wymiana elementéw i podzespotéw wchodzgcych w sktad urzgdzenia pochodzace od innych pro-
ducentéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo jego uzytkownikdéw i spowodowac
nieprawidtowe dziatanie urzgdzenia.

Firma SPIE Energotest nie odpowiada za szkody, spowodowane przez zastosowanie niewtasci-
wych elementéw i podzespotow.

Zaktocenia

O zauwazonych zakt6ceniach w pracy urzadzenia i innych szkodach nalezy niezwtocznie poinfor-
mowac kompetentng osobe.

Naprawy mogag by¢ wykonywane wytgcznie przez kwalifikowanych specjalistow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opisdbw na urzadzeniu, tablicz-
kach informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywac je w stanie zapewniajgcym dobrg czytelnosé.
Tabliczki i naklejki, ktére zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy wymienic.

3 Opis techniczny

3.1 Opis ogodiny

Automat APZ zbudowano w oparciu o sterownik swobodnie programowalny. Hardware oraz opro-
gramowanie umozliwia zastosowanie automatu w rozdzielniach o dowolnym uktadzie pracy (do-
stosowanie automatu do konkretnego uktadu rozdzielni realizowane jest fabrycznie).

W niniejszej dokumentacji przedstawiono ogélne mozliwosci automatu. Rozwigzanie dla konkretnej
rozdzielni zalezy od uktadu jej pracy.

Konfiguracja automatu do potrzeb uktadu rozdzielni jest przeprowadzana u producenta. Postugujac

sie oprogramowaniem dostarczonym przez producenta mozna na obiekcie zmienia¢ program dzia-
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tania automatu (blokowa¢ lub zezwala¢ na przetgczenia) oraz zmienia¢ wartosci nastawcze cza-
sOw dziatania automatu. Nie przewiduje sie na obiekcie mozliwosci zmian wartosci nastawczych
cztondéw napigciowych.

Automat jest umieszczony w obudowie przystosowanej do zabudowy natablicowej lub zatablico-
wej.

Automat jest urzadzeniem autonomicznym. Wejscia i wyjscia sg przystosowane bezposrednio do
podtgczenia sygnatéw obiektowych. Do automatu doprowadza sie napiecia pomiarowe, stany po-
tozenia wytgcznikdw, sygnaty blokad i inne impulsy sterujgce, na podstawie ktérych automat
stwierdza warunki do dziatania. Automat moze bezposrednio sterowac¢ wytgcznikami. Wszystkie
wejscia i wyjscia sg galwanicznie odizolowane wzgledem siebie.

Automat w cyklu SZR dokonuje samoczynnego zatgczania rezerwy i wykonuje automatyczne zata-
czenie zasilania (AZZ) w przypadku, gdy rozdzielnia pozostaje bez napiecia i nie ma mozliwosci
wykonania zadnego innego przetgczenia oraz umozliwia wykonanie samoczynnego przetgczenia
powrotnego (SPP) po wykonaniu prawidtowego SZR od zaniku napiecia (w niektérych wersjach
automatéw SPP mozna wykona¢ SPP réwniez po wykonaniu prawidtowego AZZ) lub po wykona-
niu nieprawidtowych przetgczen SZR lub AZZ.

Planowe przetgczanie zasilan (PPZ) wykonywane jest w normalnych warunkach ruchowych.

Cykl SZR jest wykonywany w stanach awaryjnych z zasilania podstawowego na zasilanie rezer-
wowe lub z zasilania z systemu elektroenergetycznego na zasilanie awaryjne (agregat pradotwor-
czy).

Cykl PPZ moze by¢ realizowany migdzy dwoma dowolnymi wytgcznikami zasilajgcymi dang sek-
cje. Automatyke PPZ pobudza obstuga, jednoczesnie wskazujgc wytgczniki biorgce udziat
w przetgczeniu. Wybor kierunku przetgczenia jest dokonywany samoczynnie przez automat na
podstawie aktualnego stanu potozenia wytacznikow. W przypadku nieudanego PPZ docelowe zasi-
lanie rozdzielni bedzie takie, jak przed rozpoczeciem przetaczenia.

Cykl SPP jest wykonywany, gdy po wykonaniu SZR od zaniku napiecia (w niektérych wersjach au-
tomatow rowniez po wykonaniu AZZ) pojawi sie napiecie w torze zasilajgcym podstawowym, ma
na celu powrdt do ukfadu pracy rozdzielni istniejacego przed wykonaniem przetgczenia w cyklu
SZR (AZZ). Przetaczenie w cyklu SPP nastepuje w kierunku zasilania podstawowego z systemu
elektroenergetycznego.

Cykl AZZ jest wykonywany w przypadku awaryjnym, gdy rozdzielnia pozostaje bez napiecia i nie
ma mozliwosci wykonania zadnego innego przetgczenia.

Dziatanie automatu jest zawsze jednokrotne, czyli kazde przetaczenie automat wykonuje tylko je-
den raz, a w przypadku nieprawidtowosci - nie powtarza proby wykonania przetaczenia.

Oprécz impulséw sterujgcych wytgcznikami oraz impulséw uruchamiajacych i wytaczajgcych (od-
wzbudzajgcych) agregat prgdotworczy automat generuje impulsy do uktadu sygnalizacji.
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Automat mozna wyposazy¢ w dodatkowg zewnetrzng sygnalizacje poziomu napiecia na szynach.

Zastepuje ona powszechnie stosowane przekazniki podnapieciowe wykorzystywane w chwili obni-

zenia sie napiecia na szynach do pobudzenia innych uktadéw automatyki.

Na ptycie czotowej umieszczono uktad synoptyczny odzwierciedlajgcy stany potozenia wytgczni-

kéw z diodowym uktadem wskazujgcym poszczegdlne poziomy napie¢ w rozdzielni oraz uktad sy-

gnalizacji wewnetrznej. Sygnaty sg konfigurowane indywidualnie do potrzeb klienta.

Automat jest wyposazony w wewnetrzny bufor umozliwiajgcy rejestracje zdarzen.

Automat moze by¢ wyposazony w pulpit z przetgcznikami i przyciskami stuzgcymi do sterowania

wytgcznikami oraz sterowania automatem. Istnieje mozliwosé wykonania pulpitu w dwdch warian-

tach:

* wewnetrzny — pulpit znajduje sie na frontowej scianie automatu obok standardowej ptyty czo-
towej

» zewnetrzny — pulpit znajduje sie w osobnej obudowie i moze by¢é zabudowany w dowolnym
miejscu poza automatem.

Pulpit wewnetrzny mozna zabudowac jedynie w automatach o szerokosci obudowy 84T. W przy-

padku stosowania pulpitu zewnetrznego szerokos¢ obudowy jest nieistotna.

3.2 Obudowa automatu

Automat jest umieszczony w obudowie kasetowej EURO. Mozliwe sg nastepujgce wersje obudo-
wy:

» ze wzgledu na sposéb mocowania (o sposobie mocowania decyduje klient):

- natablicowa — wersja 1,

zatablicowa — wersja 2,
» ze wzgledu na szerokosc¢ (o szerokosci decyduje klient):
- 63T,
- 84T,
» ze wzgledu na gtebokos$c¢ (gtebokosé zalezy od ilosci zabudowanych separatorow i jest narzu-
cona przez producenta):
- 260mm,
- 320mm,
W automatach produkowanych od roku 2011 nie przewidziano stosowania szyb ochronnych.

Mozliwe sg rowniez inne, nietypowe wersje obudéw uzgodnione z producentem.
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Wersja 1 - obudowa natablicowa Wersja 2 - obudowa zatablicowa
358 (dla 63T) lub 465 (dla 84T) 376 (dla 63T) lub 483 (dla 84T)
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Rys. 2. Wymiary automatu.
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Rys. 3. Wymiary pulpitu sterowniczego zewnetrznego (wersja pozioma i wersja pionowa).
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3.3 Ptlyta czotowa automatu oraz pulpitu sterowniczego

Ptyty czotowe sg projektowane indywidualnie dla kazdego automatu oraz pulpitu, odpowiednio do

uktadu rozdzielni.

Ptyta czotowa automatu jest podzielona na nastepujgce segmenty:

» z lewej strony umieszczono lampki sygnalizujgce aktualny stan pracy automatu oraz gniazdo
do podtagczenia komputera

» z prawej strony (na schemacie rozdzielni) pokazano aktualng konfiguracje rozdzielni z sygnali-
zacjq istnienia lub braku poszczegdélnych napiec.

B ZASILANIE
ODSTAWIENIE
AUTOMATU

n BLOKADA TRWALA

BLOK. PRZEMIJAJACA
LUB NIEPRZYGOTOW.
NIEPRAWIDLOWY

PPZ, SPP, AZZ ‘
ZADZIALANIE '

SZR, SPP, AZZ

DZIALANIE
AUTOMATU

PORT
SZEREGOWY

2 ENERGOTEST

Rys. 4. Przyktadowa ptyta czotowa automatu.

Na schemacie rozdzielni pokazano stan potozenia poszczegoinych wytgcznikédw. Lampki czerwone
oznaczajg stan zamkniety wytgcznika, a zielone stan otwarty. Obok wytgcznikédw widniejg zielone
lampki ,G” sygnalizujgce gotowos¢ wytgcznika.

Zielone lampki sygnalizujg istnienie napie¢ w torach zasilajgcych, na szynach rozdzielni oraz na-
piecia na zaciskach agregatu pradotwdrczego. Lampki wskazujg istnienie napiecia faz L1-L2.

Na ptycie czotowej automatu mozna umiesci¢ rowniez inne lampki sygnalizujgce stan urzgdzen

rozdzielni, np. gotowos¢ agregatu.

Ptyta czotowa pulpitu sterowniczego zawiera przetgczniki i przyciski.

ZALACZANIE AUTOMATU

ZALACZANIE AUTOMATU AP

START PPZ
WA-WB

Rys. 5. Przyktadowe ptyty czotowe pulpitéw sterowniczych wewnetrznego i zewnetrznego.
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Ponizej przedstawiono przyktadowy wyglad frontowych scian automatéw w obudowach o szeroko-

Sciach 63T i 84T, wyposazonych i niewyposazonych w dodatkowy pulpit sterowniczy.

Szerokos¢ obudowy 63T Szerokos¢ obudowy 84T

Bez pulpitu

Z pulpitem
wewnetrznym

(na frontowej

Scianie automatu)

Z pulpitem
zewnetrznym

(w oddzielnej
obudowie)

3.4 Blokowanie i odblokowywanie automatu

Istnieje mozliwos¢ zewnetrznego blokowania automatu poprzez doprowadzenie odpowiedniego

sygnatu blokujgcego do jego zaciskdédw oraz samoczynnego blokowania sie automatu na podstawie

doprowadzonych informacji o stanie rozdzielni.

Mozliwa jest blokada trwata lub przemijajgca automatu:

Blokada trwata powoduje trwate zablokowanie automatu. Jesli zostaje ona pobudzona
w czasie wykonywania cyklu automatyki, to powoduje zablokowanie impulséw sterujgcych
oraz odwzbudzenie automatyki. Po zablokowaniu trwatym automat nalezy odblokowac recz-
nie. Odstawienie automatu kluczem LA jest rbwnowazne z blokada trwata.

W czasie, gdy automat jest zablokowany trwale, pobudzona jest sygnalizacja ,blokada trwata’.
W czasie, gdy automat jest odstawiony, pobudzona jest sygnalizacja ,odstawienie automatu”
lub ,,odstawienie’.

Blokada przemijajgca powoduje przejsciowe zablokowanie wykonywania okreslonych funkcji
lub powoduje op6znienie wystania impulséw sterujgcych, zaleznie od przyczyny blokady. Po
ustaniu przyczyny blokada sie odwzbudza.

W czasie, gdy automat jest zablokowany przemijajgco pobudzona, jest sygnalizacja ,blokada
przemijajgca lub nieprzygotowanie”.
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Blokada automatu jest pobudzana w nastepujgcych przypadkach:

a.

Wytgczenie napiecia zasilania pomocniczego lub otwarcie klucza £A powoduje odstawie-
nie automatu co jest rownowazne z blokadg trwata.

Podanie napiecia na wejscie blokady przejsciowej powoduje przejsciowe zablokowanie
automatu.

Podanie napiecia na wejscie blokady trwatej powoduje trwate zablokowanie automatu.

d. W czasie przetaczen w cyklu PPZ blokujg sie przejsciowo automatyki SZR i AZZ.

W czasie przetgczen w cyklu SPP blokujg sie przejsciowo automatyki SZR i AZZ (w cza-
sie wyczekiwania na warunki do wykonania przetgczenia w cyklu SPP automatyki SZR
i AZZ nie sg blokowane).

W czasie przetgczen w cyklu SZR blokuja sie przejsciowo automatyki PPZ, SPP i AZZ.

Po wykonaniu niektérych przetgczen w cyklach SZR i AZZ automat blokuje sie trwale;
szczegOty podano w p. 3.6.1

W czasie braku gotowosci wytgcznika nastepuje przejsciowe zablokowanie automatyk
PPZ i SPP dla kierunku, w ktérym bierze udziat dany wytgcznik.

W razie braku gotowosci wytgcznika nastepuje przejsciowe zablokowanie automatyk SZR
i AZZ dla kierunku na wytacznik rezerwowy (zamykany).

Obnizenie napiecia w torze zasilajagcym ponizej nastawionej wartosci Ur powoduje przej-
Sciowe zablokowanie automatyk PPZ i SPP.

Obnizenie napiecia w torze rezerwowym ponizej nastawionej wartosci Ur powoduje przej-
Sciowe zablokowanie automatyk SZR i AZZ.

W przypadku niejednoznacznosci odzewdw stanu potozenia wytgcznika automat blokuje
sie przejsciowo dla przetgczen, w ktérych ten wytacznik bierze udziat.

Po trwatym zablokowaniu automat nalezy odblokowac recznie jednym ze sposobdw:

zamykajgc klucz LA (odstawienie/odblokowywanie lokalne); jezeli klucz LA jest zatgczony to,
nalezy go wytaczy¢ i ponownie zatgczyé.

odblokowujgc automat zdalnie przy uzyciu sygnatu ,,Odstawienie/odblokowanie zdalne”; jezeli
automat nie jest odstawiony, to sygnat nalezy poda¢ dwukrotnie aby odstawic¢ i odblokowac
automat.

Po zatgczeniu napiecia pomocniczego oraz w chwili odblokowywania, automat sprawdza warunki

pracy rozdzielni i odblokowuje sie tylko w przypadku, gdy stan potozenia wytgcznikébw $wiadczy

o prawidtowym ukfadzie pracy rozdzielni, a napiecie na szynach jest wyzsze od wartosci nastawio-

nej Ug. Jezeli chociaz jeden z warunkdéw nie jest spetniony, to automat blokuje sie trwale.

W przypadku, gdy w nastawach zostanie uaktywniona funkcja powrotu zasilania rozdzielni ,pzr’, to

po zatgczeniu napiecia pomocniczego oraz w chwili odblokowywania, automat sprawdza obecno$¢

napiecia na szynach, a gdy tego napiecia nie ma, to pobudzona zostaje automatyka AZZ i SPP. Po
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powrocie napie¢ zasilajgcych rozdzielnie automatyka AZZ i SPP samoczynnie przywracajg pod-

stawowe zasilanie rozdzielni.

3.5 Sygnalizacja zakiocen

Automat wyposazono w sygnalizacje wewnetrzng na ptycie czotowej oraz umozliwiono sterowanie
sygnalizacjg zewnetrzna.

Wykaz sygnatéw jest dobierany indywidualnie do potrzeb klienta. Ponizej przedstawiono zestaw
sygnatéw oferowanych przez producenta:

* odstawienie,

» blokada trwata,

» blokada przejsciowa lub nieprzygotowanie,

* nieprawidtowy SZR,

» nieprawidiowy PPZ, SPP lub AZZ,

» zadziatanie SZR,

* zadziatanie SPP,

» zadziatanie AZZ,

* pobudzenie PPZ, SPP,

» brak synchronizmu,

* wyczekiwanie na SPP,

* wyczekiwanie na AZZ,

* dziatanie automatu.

Rzeczywista liczba sygnatow wykorzystywanych w danym automacie zalezy od indywidualnych
potrzeb klienta.

3.6 Opis dziatania

Automat wykonuje cztery cykle przetgczen:

* SZR - samoczynne zatgczanie rezerwy — realizowane samoczynnie przez automat (na pod-
stawie warunkéw istniejgcych w rozdzielni) w sytuacjach awaryjnych (w chwili wystgpienia za-
ktécen w zasilaniu rozdzielni). Wykonywane z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwo-
we.

* SPP - samoczynne przetaczanie powrotne — realizowane samoczynnie przez automat (na
podstawie warunkéw istniejgcych w rozdzielni), w przypadku powrotu napiecia podstawowego
po wczesniejszym wykonaniu prawidtowego (w niektérych wersjach automatéw réwniez po
wykonaniu nieprawidtowego) SZR od zaniku napiecia (w niektérych wersjach automatéow réw-
niez po wykonaniu AZZ). Wykonywane z zasilania rezerwowego na zasilanie podstawowe.
Jest to przetgczenie przywracajgce zasilanie podstawowe rozdzielni: znane jest tez pod nazwg

~SZR powrotny” lub ,samopowr6t”.
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 PPZ - planowe przetgczanie zasilan — pobudzane recznie przez obstuge jest wykonywane
w normalnych warunkach pracy pomiedzy dwoma wytgcznikami wskazanymi przez obstuge.

» AZZ - automatyczne zatgczanie zasilania — realizowane samoczynnie przez automat (na pod-
stawie warunkdw istniejacych w rozdzielni) w sytuacjach awaryjnych (jezeli w chwili wystapie-
nia zaktécen w zasilaniu rozdzielni nie ma warunkéw do wykonania SZR, np. rozdzielnia jest
zasilania ze zrodta rezerwowego, lub jezeli po zakonczeniu innego przetgczenia brak napiecia
na szynach rozdzielni). Wykonywane w kierunku wytagcznika, przed ktorym jest napiecie
(pierwszenstwo ma wytgcznik podstawowy). Jest to przetgczenie majgce na celu przywrécenie
zasilania w sytuacji, gdy rozdzielnia jest bez napiecia i nie ma mozliwosci wykonania zadnego
innego przetgczenia.

Ponizej przedstawiono przyktadowe sekwencje dziatania automatu wykorzystujgce poszczegbine

cykle przetgczen:

» SZR od otwarcia wytgcznika podstawowego:

- Przed rozpoczeciem przetgczen rozdzielnia jest zasilana ze zrodta podstawowego.
- Nastepuje otwarcie wytgcznika — automat wykonuje SZR z zasilania podstawowego na re-

Zerwowe.

SZR od zaniku napiecia, a nastepnie SPP:

- Przed rozpoczeciem przetgczen rozdzielnia jest zasilana ze zrodta podstawowego.

- Zanika napiecie podstawowe — automat wykonuje SZR z zasilania podstawowego na re-
zerwowe.

- Powraca napiecie podstawowe — automat wykonuje SPP z zasilania rezerwowego na pod-

stawowe.

Nieprawidtowy SZR (np. spowodowany uszkodzeniem wytacznika), a nastepnie AZZ:

- Przed rozpoczeciem przetgczen rozdzielnia jest zasilana ze zrodta podstawowego.

- Zanika napiecie podstawowe — automat wykonuje nieprawidtowy SZR, rozdzielnia pozosta-
je bez napiecia.

- Konczy sie przetgczenie SZR — automat wykonuje AZZ w kierunku wytacznika, na ktérym
jest napiecie.

« PPz

- Przed rozpoczeciem przetgczenia rozdzielnia jest zasilana z dowolnego zrodta.

- Obstuga pobudza PPZ — automat wykonuje PPZ.

Nieprawidtowy PPZ (np. z powodu btednych nastawierh automatu), a nastepnie AZZ:
- Przed rozpoczeciem przetgczen rozdzielnia jest zasilana z dowolnego zrodta.
- Obstuga pobudza PPZ — automat wykonuje nieprawidtowy PPZ, rozdzielnia pozostaje bez

napiecia.
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- Konczy sie przetgczenie PPZ — automat wykonuje AZZ w kierunku wytacznika, na ktorym
jest napiecie.
« AZZ:
- Przed rozpoczeciem przetgczen rozdzielnia jest zasilana ze zrédta rezerwowego (nie ma
mozliwosci wykonania SZR).
- Nastepuje zaktécenie w zasilaniu rozdzielni — automat wykonuje AZZ w kierunku wytgczni-
ka, na ktérym jest napiecie.
Kazde z przetagczen moze by¢ uaktywnione lub zablokowane w nastawach. Po wykonaniu SZR lub
AZZ (czyli po przetgczeniach wykonywanych samoczynnie w sytuacjach awaryjnych) poprzez od-

powiednie nastawienie mozna trwale zablokowac¢ automat. Szczegoty opisano w p. 8.2.

3.6.1 Automatyka samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR)

Przetgczenia mozna wykonywac w kierunku z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe lub
z zasilania z systemu elektroenergetycznego na zasilanie awaryjne (agregat prgdotworczy). Jezel
realizowane jest przetgczenie na agregat prgdotwdérczy, to automat odpowiednim sygnatem uru-
chamia agregat pradotwérczy. Cykl automatyki SZR inicjowany jest samoczynnie przez automat.
W automacie moze by¢ pobudzone jednoczesnie wiecej niz jedno przetgczenie. Przyktadowo: au-
tomat moze wykonywa¢ SZR miedzy wytgcznikami zasilania rozdzielni z systemu elektroenerge-
tycznego i jednoczesnie wykonywaé SZR na agregat pragdotwoérczy. Wzajemne blokady miedzy ak-
tualnie wykonywanymi przetgczeniami nie pozwalajg na generowanie impulséw sterujgcych wy-
tacznikami, jezeli wptywatoby to na dziatanie w innym cyklu SZR. Jezeli jest wykonywane przeta-
czenie SZR na agregat prgdotwérczy, to agregat zostanie zatgczony (wzbudzony) bezwarunkowo,
ale impulsy sterujgce wytaczniki mogg by¢ wygenerowane dopiero po zakonczeniu przetgczen
miedzy wytgcznikami zasilania rozdzielni z systemu elektroenergetycznego.

Poprzez odpowiednie nastawienie automatu zezwala sie lub odstawia mozliwos¢ wykonania prze-
taczen dla poszczegblnych kierunkdéw. Sposob nastawiania automatu opisano szczego6towo
wp. 8.2.

W czasie wykonywania przetgczen w cyklu SZR pobudzona jest sygnalizacja ,dziatanie automatu”.
Po zakonczeniu przetgczenia w cyklu SZR generowany jest sygnat ,,zadziatanie SZR’.
Przetgczenia sg wykonywane w czasie granicznym tgSZR lub tgSZRa. Jezeli w czasie granicznym
przetgczenie nie zostanie zakonczone, to nastgpi odzwbudzenie automatyki SZR. Po zakonczeniu
nieudanego cyklu SZR generowany jest sygnat ,nieprawidtowy SZR”.

Po zakonczeniu przetgczenia w cyklu SZR dalsze dziatanie automatu zalezy od nastawienia ,.blo-
kady automatu po wykonaniu SZR lub AZZ’ i ,zezwolenia na wykonanie AZZ’. Automat moze:

* przejs¢ do stanu czuwania (gotowosci do wykonania przetgczenia SPP lub innych przetgczen),
* rozpoczg¢ wykonywanie przetgczenia w cyklu AZZ,

» zablokowac sie trwale.
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Szczegoty przedstawiono w tablicy.

Przetgczenie SZR Nastawa ,blokady au- Nastawa ,zezwolenia | Dalsze dziatanie auto-
tomatu po wykonaniu na wykonanie AZZ” matu
SZR lub AZZ
Prawidtowe — po za- N N Przejscie do stanu
konczeniu przetacze- czuwania
nia istnieje napiecie N T Przejscie do stanu
na szynach rozdzielni czuwania
T N Blokada trwata
T T Blokada trwata
Nieprawidtowe — po N N Przejscie do stanu
zakonczeniu przeta- czuwania
czenia rozdzielnia po- N T Wykonanie przetacze-
zostata bez napiecia nia w cyklu AZZ
T N Blokada trwata
T T Wykonanie przetacze-
nia w cyklu AZZ

Szczegoty dotyczace nastaw automatu podano w p. 8.2.

Przetgczenia w cyklu SZR zostajg zainicjowane w przypadku:

» otwarcia wytgcznika w torze zasilajgcym (co powoduje zanik napiecia na szynach),

» zaniku napiecia na szynach przy zamknietym wytgczniku w torze zasilajgcym.

Automatyka moze by¢ realizowana jako jednostopniowa (przetaczenia sg wykonywane pomiedzy
wytgcznikiem podstawowym i jednym wytgcznikiem rezerwowym) lub wielostopniowa (przetgczenia
sg wykonywane pomiedzy wytgcznikiem podstawowym i kilkoma wytgcznikami rezerwowymi). Je-
zeli automatyka jest realizowana jako wielostopniowa, to automat probuje zatgcza¢ wytgczniki
w kolejnosci ustalonej w czasie konfiguracji automatu. Przetgczenie zostaje zakonczone z chwilg
zatgczenia ktoregokolwiek wytgcznika rezerwowego, lub z chwilg wykonania nieudanych prob za-
taczenia kolejno wszystkich wytacznikow rezerwowych.

Ponizej przedstawiono poszczegoine cykle przetagczen.

Przetgczenia mogg by¢ wykonywane miedzy wytgcznikami zasilajgcymi rozdzielnie z systemu
elektroenergetycznego lub miedzy wytgcznikami zasilajgcymi rozdzielnie z systemu elekiroenerge-
tycznego a agregatem pradotwérczym. Poszczegdlne przetaczenia opisano dla kierunku wykony-
wanego przetaczenia miedzy wytgcznikami nazwanymi umownie:

* wytacznik otwierany: WO

* wytgcznik zamykany: WZ.

3.6.1.1 SZR z WO na WZ spowodowany otwarciem wytacznika w torze zasilajgcym
1. Warunki poczatkowe:

WO zatgczony.

Automaty przetaczania zasilan typu APZ; (02.2025) 19




Instrukcja uzytkowania

WZ wytagczony.
Napiecie na przetgczanych szynach Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie rezerwowe UR wigksze od wartosci nastawionej Ur.

. Dziatanie automatu przy sprawnych urzgdzeniach uktadu przetaczania zasilan rozdzielni:

Otwarcie wytgcznika otwieranego WO oraz zanik napiecia na szynach.

Gdy napiecie na szynach obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Ug, to uruchomione zostaje
odliczanie czasu granicznego tgSZR.

Gdy napiecie na szynach obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Uw, to uruchomione zostaje
odmierzanie czasu opOznienia zatgczenia wytgcznika toz.

Jezeli ,pobudzenie automatyki odcigzania” jest nastawione na , 7", to wystany zostaje impuls
odcigzania o czasie trwania ti wylgczajgcy wybrane napedy, ktére nie bedag braty udziatu
w samorozruchu.

Z chwilg nabiegniecia czasu toz, wygenerowany zostaje impuls o czasie trwania ti zatgczajgcy
wytgcznik zamykany WZ.

Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i zakonczeniu impulsu zatgczajgcego automatyka
odwzbudza sie.

. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

Jezeli istnieje mozliwos$¢ zatgczenia kolejnego wytgcznika rezerwowego (realizowana jest au-
tomatyka wielostopniowa), to automat powtarza prébe zatgczenia kolejnego wytgcznika rezer-
wowego.

Jezeli nie ma mozliwos$ci zatgczenia kolejnego wytgcznika rezerwowego (realizowana jest au-
tomatyka jednostopniowa lub realizowana jest automatyka wielostopniowa i wczesniejsze pro-
by zataczenia pozostatych wytgcznikobw byty nieudane), to automatyka odwzbudza sie po za-
konczeniu impulsu zatgczajacego wytacznik zamykany WZ.

3.6.1.2 SZR z WO na WZ spowodowany zanikiem napigcia na szynach przy zamknietym

wytaczniku w torze zasilajgcym

1. Warunki poczatkowe:

WO zatgczony.
WZ wytgczony.
Napiecie na przetgczanych szynach Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie rezerwowe UR wigksze od wartosci nastawionej Ur.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

Zanik napiecia na szynach.
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3.

4.

Gdy napiecie na szynach obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Ug uruchomione zostaje
odmierzanie czasu granicznego tgSZR i czasu opOznienia rozruchu trSZR.
Z chwilg nabiegniecia czasu trSZR - jezeli napiecie na szynach nie odbudowato sie - wygene-
rowany zostaje impuls o czasie trwania ti wytgczajagcy wytgcznik otwierany WO.
Po wytgczeniu wytgcznika otwieranego WO, automat oczekuje na warunki do zatgczenia wy-
tacznika zamykanego WZ.
Gdy napiecie na szynach obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Uw, to uruchomione zostaje
odmierzanie czasu opOznienia zatgczenia wytgcznika toz.
Jezeli ,pobudzenie automatyki odcigzania” jest nastawione na , 7", to wystany zostaje impuls
odcigzania o czasie trwania ti wylgczajgcy wybrane napedy, ktére nie bedag braty udziatu
w samorozruchu.
Z chwilg nabiegniecia czasu toz wygenerowany zostaje impuls o czasie trwania ti zatgczajgcy
wytgcznik zamykany WZ.
Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i zakonczeniu impulsu zatgczajgcego automatyka
odwzbudza sie.
Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie
wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:
Po zakonczeniu impulsu wytgczajgcego wytgcznik otwierany WO, automat odczekuje na na-
biegniecie czasu granicznego tgSZR, po czym automatyka odwzbudza sie.
Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie
zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:
Jezeli istnieje mozliwo$¢ zatgczenia kolejnego wytgcznika rezerwowego (realizowana jest au-
tomatyka wielostopniowa), to automat powtarza prébe zatgczenia kolejnego wytgcznika rezer-
wowego.
Jezeli nie ma mozliwos$ci zatgczenia kolejnego wytgcznika rezerwowego (realizowana jest au-
tomatyka jednostopniowa lub automatyka wielostopniowa i wczesniejsze proby zatgczenia po-
zostatych wytgcznikéw byty nieudane), to automatyka odwzbudza sie po zakonczeniu impulsu
zatgczajacego wytacznik zamykany WZ.

3.6.1.3 SZR z systemu elektroenergetycznego na agregat pradotwoérczy spowodowany za-

nikiem napiecia na szynach

1. Warunki poczatkowe:

Napiecie na przetgczanych szynach Usz wigksze od wartosci nastawionej Ug.

Agregat jest w stanie gotowosci do pracy (aktywny sygnat zewnetrzny ,,gotowos¢ agregatu”).
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2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

Zanik napiecia na szynach.
Gdy napiecie na szynach obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Ug, uruchomione zostaje
odmierzanie czasu granicznego tgSZRa i czasu op6znienia rozruchu trSZRa.
Z chwilg nabiegniecia czasu trSZRa - jezeli napiecie na szynach nie odbudowato sie i jest ak-
tywny sygnat gotowosci agregatu - wygenerowany zostaje impuls zatgczajgcy agregat prgdo-
tworczy; czas trwania impulsu moze wynosic ti lub moze to by¢ impuls ciggty w zaleznosci od
nastawienia parametru ,generowanie impulsu ciggtego do sterowania agregatu’.
Gdy napiecie na zaciskach agregatu przekroczy wartos¢ nastawiong Ur, a napiecie na szy-
nach nie odbudowato sie, wygenerowane zostajg impulsy o czasie trwania ti wytgczajgce wy-
taczniki zasilania rozdzielni z systemu elektroenergetycznego. Warunkiem wygenerowania im-
pulséw jest zakonczenie pozostatych przetgczen w cyklu SZR i aktywny sygnat zewnetrzny
.<agregat pracuje”.
Jezeli ,pobudzenie automatyki odcigzania” jest nastawione na , T”, to wystany zostaje impuls
odcigzania o czasie trwania ti wytgczajagcy wybrane napedy, ktére nie bedg braty udziaty
w samorozruchu.
Po wytgczeniu wytgcznikbw uruchomione zostaje odmierzanie czasu opéznienia zatgczenia
wytgcznika agregatu foza.
Z chwilg nabiegniecia czasu foza wygenerowane zostajg impulsy o czasie trwania ti zatgcza-
jace wytgcznik agregatu oraz inne wytgczniki umozliwiajgce zasilanie rozdzielni z agregatu.
Po zatgczeniu wytgcznikow i zakonczeniu impulséw zatgczajgcych automatyka odwzbudza
sie.

Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

wytgczyt sie wytgcznik zasilania rozdzielni z systemu elektroenergetycznego:
Po zakonczeniu impulsu wytaczajgcego wytacznik zasilania rozdzielni z systemu elektroener-
getycznego automat odczekuje na nabiegniecie czasu granicznego {gSZRa, po czym automa-
tyka odwzbudza sie.

. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytacznik agregatu umozliwiajgcy zasilanie rozdzielni z agregatu:
Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego automatyka odwzbudza sie.
Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:
agregat nie zatgczyt sie (nie wzbudzit sig):
Po zakonczeniu impulsu zatgczajacego agregat automat odczekuje na nabiegniecie czasu
granicznego tgSZRa, po czym automatyka odwzbudza sie.
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3.6.2 Automatyka planowego przelaczania zasilan (PPZ)

Przetgczenia mogg by¢ wykonywane w dowolnym kierunku miedzy dwoma wytgcznikami zasilaja-
cymi dang sekcje, w tym réwniez z udziatem agregatu pradotwérczego. Cykl automatyki PPZ ini-
cjowany jest recznie przez obstuge przyciskami ,start PPZ”. Dziatanie automatyki PPZ jest jedno-
krotne i przebiega w kierunku okreslonym samoczynnie na podstawie stanu potozenia wytgcznikow
ukfadu zasilania rozdzielni.

Automat realizuje nastepujace przetgczenia:

* przetgczenie synchroniczne bezprzerwowe,

* przetgczenie wolne.

Cykl przetgczenia zalezy od warunkéw do wykonania poszczegélnych cykli przetgczen istniejgcych
w chwili pobudzenia automatyki PPZ oraz od nastaw automatu.

Poprzez odpowiednie nastawienie automatu zezwala sie lub odstawia mozliwo$¢ wykonania prze-
taczen dla poszczegoInych kierunkow.

W chwili pobudzenia automatyki PPZ sprawdzana jest nastawa ,zezwolenie na PPZ” dla danego
kierunku. Jezeli automatyka jest uaktywniona, to sprawdzane sg warunki do wykonania przetgcze-
nia bezprzerwowego, a nastepnie warunki do wykonania przetgczenia wolnego (z przerwa
w zasilaniu). Automat realizuje przetgczenie jezeli stwierdzi, ze istniejg warunki do wykonania tego
przetgczenia i dany cykl przetagczen nie jest odstawiony w nastawach.

Przetgczenia z udziatem agregatu pradotwédrczego moga by¢ wykonywane tylko jako wolne.

Jezeli przewiduje sie przetgczenie w cyklu PPZ z zasilania z systemu elektroenergetycznego na
agregat pradotworczy, to agregat nalezy zataczyé (wzbudzi¢) recznie. Jezeli jest wykonywane
przetgczenie z agregatu na inny wytgcznik, to agregat jest wytgczany (odwzbudzany) samoczynnie
przez automat po czasie fowa liczonym od chwili zakonczenia przetaczenia w cyklu PPZ. Sygnat
wytgczenia (odwzbudzenia) agregatu zostaje wygenerowany tylko w sytuacji, gdy wytgcznik agre-
gatu jest otwarty i istnieje napiecie na szynach rozdzielni.

W czasie wykonywania przetgczen w cyklu PPZ pobudzona jest sygnalizacja ,dziatanie automatu”
oraz ,pobudzenie PPZ lub SPP”.

Przetgczenia sg wykonywane w czasie granicznym {gPPZ,SPP. Jezeli w czasie granicznym prze-
taczanie nie zostanie zakornczone, to nastgpi przerwanie cyklu PPZ.

Po zakonczeniu nieudanego cyklu PPZ generowany jest sygnat ,nieprawidtowy PPZ lub SPP”.

Po zakonczeniu przetgczenia w cyklu PPZ dalsze dziatanie automatu zalezy od nastawienia ,ze-
zwolenia na wykonanie AZZ’. Automat moze:

* przejs¢ do stanu czuwania (gotowosci do wykonania innych przetgczen),

* rozpoczg¢ wykonywanie przetgczenia w cyklu AZZ.
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Szczegoty przedstawiono w tablicy.

Przetgczenie PPZ Nastawa ,zezwolenia na wyko- | Dalsze dziatanie automatu
nanie AZZ’

Prawidtowe - po zakonczeniu N Przejscie do stanu czuwania

przetgczenia istnieje napiecie T Przejscie do stanu czuwania

na szynach rozdzielni

Nieprawidtowe — po zakoncze- N Przejscie do stanu czuwania

niu przetgczenia rozdzielnia po- T Wykonanie przetgczenia w cy-

zostata bez napiecia klu AZZ

Po zakonczeniu przetgczenia automatyka PPZ zostaje zablokowana na czas okoto 10 sekund.

3.6.2.1 PPZ synchroniczny bezprzerwowy z WO na WZ

1. Warunki poczatkowe:

WO zatgczony.

WZ wytagczony.

Napiecie na przetgczanych szynach Usz wigksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie przed wytgcznikami (WO) i (WZ) sg wieksze od wartosci nastawionych Ur (dotyczy
torow zasilajgcych) lub Ug (dotyczy szyn).

Istniejg warunki do przetgczen bezprzerwowych (dU jest mniejsze od wartosci nastawionej).

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

3.

4.

Pojawienie sie sygnatu pobudzajgcego PPZ.

Z chwilg pojawienia sie sygnatu pobudzajgcego PPZ uruchomione zostaje odmierzanie czasu

granicznego tgPPZ,SPP oraz jednoczesnie wygenerowany zostaje impuls o czasie trwania ti

zatgczajacy wytgcznik zamykany WZ.

Po zatgczeniu wytacznika zamykanego WZ wygenerowany zostaje impuls o czasie trwania ti

wytgczajgcy wytacznik otwierany WO.

Po wytgczeniu wytgcznika otwieranego WO i zakonczeniu impulsu wytgczajacego automatyka

odwzbudza sie.

Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie
zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytacznik zamykany WZ, automatyka odwzbudza sie.
Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie
wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:

Po zakonczeniu impulsu wytgczajgcego wytacznik otwierany WO, wygenerowany zostaje im-

puls o czasie trwania ti wytgczajgcy wytgcznik zamykany WZ.

Po wytgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i zakohczeniu impulsu wytgczajacego automatyka

odwzbudza sie.

Automaty przetaczania zasilan typu APZ; (02.2025) 24




Instrukcja uzytkowania

3.6.2.2 PPZ wolny z WO na WZ
1. Warunki poczatkowe:

3.

4,

WO zatgczony.

WZ wytagczony.

Napiecie na przetgczanych szynach Usz wigksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie przed wytacznikami (WO) i (WZ) sg wieksze od wartosci nastawionych Ur (dotyczy
toréw zasilajgcych) lub Ug (dotyczy szyn).

. Dziatanie automatu przy sprawnych urzgdzeniach uktadu przetaczania zasilan rozdzielni:

Pojawienie sie sygnatu pobudzajgcego PPZ.

Z chwilg pojawienia sie sygnatu pobudzajgcego PPZ uruchomione zostaje odmierzanie czasu

granicznego tgPPZ,SPP oraz jednoczesnie wygenerowany zostaje impuls o czasie trwania i

wytaczajacy wytgcznik otwierany WO.

Po wytaczeniu wytgcznika otwieranego WO, automat oczekuje na warunki do zatgczenia wy-

tacznika zamykanego WZ.

Gdy napiecie na szynach obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Uw, to uruchomione zostaje

odmierzanie czasu opOznienia zatgczenia wytgcznika toz.

Jezeli ,pobudzenie automatyki odcigzania” jest nastawione na , 7", to wystany zostaje impuls

odcigzania o czasie trwania ti wylgczajgcy wybrane napedy, kitére nie bedag braty udziatu

w samorozruchu.

Z chwilg nabiegniecia czasu toz, wygenerowany zostaje impuls o czasie trwania ti zatgczajgcy

wytgcznik zamykany WZ.

Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i zakonczeniu impulsu zatgczajgcego automatyka

odwzbudza sie.

Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie
wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:

Po zakonczeniu impulsu wytgczajgcego wytgcznik otwierany WO, automatyka odwzbudza sie.
Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie
zatgczyt sie wytacznik zamykany WZ:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytacznik zamykany WZ, uruchomione zostaje odmie-

rzanie czasu opdznienia powrotu top.

Z chwilg nabiegniecia czasu top wygenerowany zostaje impuls o czasie trwania ti zatgczajgcy

wytgcznik otwierany WO.

Po zatgczeniu wytgcznika otwieranego WO i zakonczeniu impulsu zatgczajgcego automatyka

odwzbudza sie.
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3.6.3 Automatyka samoczynnego przetaczania powrotnego (SPP)

Jezeli po wykonaniu prawidtowego (w niektérych wersjach automatéw réwniez po wykonaniu nie-
prawidiowego) przetgczenia w cyklu SZR od zaniku napiecia (w niektérych wersjach automatéw
rowniez po wykonaniu przetgczenia w cyklu AZZ) pojawi sie napiecie w torze zasilajgcym, to au-
tomat moze wykonaé samoczynne przetgczenie powrotne zasilania rozdzielni na zasilanie podsta-
wowe.

Po otwarciu wytgcznika w cyklu SZR od zaniku napiecia (lub AZZ) automat zapamietuje, ktéry wy-
tacznik zostat otwarty, a po odbudowaniu napiecia zasilania z systemu elektroenergetycznego, wy-
konuje przetgczenie powrotne w kierunku uprzednio otwartego wytgcznika. Jezeli w jednym cyklu,
lub w kilku kolejno wykonywanych cyklach zostato otwartych kilka wytacznikow, to automat wykona
kilka przetagczen w cyklu SPP oddzielnie na kazdy z tych wytgcznikéw. Kolejnos¢ wykonywanych
przetgczen w cyklu SPP zalezy od kolejnosci odbudowania napiecia w torach zasilajgcych.
Wykonywanie przetagczen SPP jest uzaleznione od nastaw ,SPP’ oraz ,SPP po AZZ'. Szczeg6ty
przedstawiono w tablicy.

Wersja automatu Nastawa Nastawa Dziatanie po Dziatanie po
~SPP’ ~SPP po AZZ' | prawidtowym | prawidtowym
SZR AZZ

Wersja automatu wykonujgca N Brak nastawy | Nie wyk. SPP | Nie wyk. SPP
SPP tylko po SZR T Brak nastawy | Wykona SPP | Nie wyk. SPP
Wersja automatu SPP wykonu- N N Nie wyk. SPP | Nie wyk. SPP
jaca SPP po SZR i po AZZ N T Nie wyk. SPP | Nie wyk. SPP
T N Wykona SPP | Nie wyk. SPP

T T Wykona SPP | Wykona SPP

Przetagczenia sg wykonywane tylko w kierunku na zasilanie podstawowe. Dziatanie automatyki
SPP dla danego kierunku jest jednokrotne.

Przetgczenia w cyklu SPP wykonywane sg identycznie jak przetgczenie w cyklu PPZ.

Automat realizuje nastepujace przetgczenia:

* przetgczenie synchroniczne bezprzerwowe,

* przetgczenie wolne.

Cykl przetgczenia zalezy od warunkéw do wykonania poszczegolnych cykli przetgczen istniejgcych
w chwili rozpoczynania przetgczenia oraz od nastaw automatu.

Przetgczenia z udziatem agregatu pradotwédrczego moga by¢ wykonywane tylko jako wolne.

Jezeli wykonywane jest przetagczenie z agregatu pragdotworczego na inny wytgcznik, to agregat jest
wytgczany (odwzbudzany) przez automat po czasie fowa liczonym od chwili zakonczenia przeta-
czenia w cyklu SPP. Agregat moze by¢ wytgczony (odwzbudzony) tylko w sytuacji, gdy wytacznik
agregatu jest otwarty i istnieje napiecie na szynach rozdzielni.

Poprzez odpowiednie nastawienie automatu zezwala sie lub odstawia mozliwo$¢ wykonania prze-
taczen dla poszczegdélnych kierunkéw. W chwili zakohnczenia prawidtowego przetgczenia SZR (w
niektérych wersjach automatéw rowniez AZZ), czyli w chwili pobudzenia automatyki SPP, automat
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sprawdza czy w nastawach zezwolono na wykonanie przetgczenia w danym kierunku. Po powrocie
napiecia w torze zasilajgcym automat realizuje przetgczenie powrotne.

Przetgczenia musza by¢ rozpoczete w czasie twSPP wyczekiwania na warunki do wykonania SPP.
Jezeli w czasie wyczekiwania przetgczanie nie zostanie rozpoczete, nastgpi przerwanie cyklu SPP
i przejscie do stanu czuwania.

W czasie wyczekiwania (od chwili zakonczenia SZR lub AZZ do chwili zakonczenia przetagczen w
cyklu SPP) pobudzona jest sygnalizacja ,dziatanie automatu’ i ,wyczekiwanie na SPP”.

W czasie wykonywania przetaczenia pobudzona jest sygnalizacja ,dziatanie automatu” oraz ,po-
budzenie PPZ lub SPP”.

Przetaczenia sg wykonywane w czasie granicznym tgPPZ,SPP. Jezeli w czasie granicznym prze-
taczanie nie zostanie zakonczone, nastapi przerwanie cyklu SPP.

Po zakonczeniu nieudanego cyklu SPP generowany jest sygnat ,nieprawidtowy PPZ lub SPP”.

Po zakonczeniu przetgczenia w cyklu SPP dalsze dziatanie automatu jest podobne jak po zakon-
czeniu przetgczenia w cyklu PPZ (p. 3.6.2).

Jezeli w czasie wyczekiwania wystgpig warunki do wykonania SZR, to nastgpi przetgczenie
w cyklu SZR. W czasie wykonywania SZR automatyka SPP jest zablokowana przejsciowo.

Jezeli w czasie wyczekiwania nastgpi pobudzenie automatyki PPZ, to nastapi odwzbudzenie au-
tomatyki SPP i wykonanie przetgczenia PPZ.

3.6.3.1 Przetaczenie w cyklu SPP

1. Warunki poczatkowe:

» WO zatagczony.

WZ wytagczony.

» Napiecie na przetgczanych szynach Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

* Automat zakonczyt prawidtowe przetgczenie w cyklu SZR wolnego od zaniku napiecia.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

» Zakonczenie prawidtowego przetgczenia w cyklu SZR (w niektoérych wersjach automatow row-
niez AZZ).

» Z chwilg zakonczenia prawidtowego przetgczenia w cyklu SZR (AZZ) uruchomione zostaje
odmierzanie czasu wyczekiwania twSPP.

» Gdy napiecie w torze zasilajgcym podstawowym odbuduje sie powyzej wartosci nastawionej
Ur i nie nabiegt czas twSPP, to uruchomione zostaje odmierzanie czasu op6znienia rozruchu
trSPP.

» Z chwilg nabiegniecia czasu trSPP zostaje rozpoczete wykonywanie przetgczenia w cyklu
SPP. Przetaczenie jest wykonywane identycznie jak przetgczenie w cyklu PPZ opisane
wp. 3.6.2.
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3.6.4 Automatyka zataczania zasilania (AZZ)

Przetgczenie w cyklu AZZ jest realizowane jezeli w chwili wystgpienia zaktécenia nie ma warunkéw
do wykonania SZR (np. rozdzielnia jest zasilania ze zrodta rezerwowego), lub jezeli po zakoncze-
niu innego przetaczenia brak napiecia na szynach rozdzielni. Ma na celu przywrdcenie zasilania,
gdy rozdzielnia jest bez napiecia i nie ma mozliwosci wykonania zadnego innego przetaczenia.
Cykl automatyki AZZ inicjowany jest samoczynnie przez automat. Dziatanie jest jednokrotne
i przebiega w kierunku wytgcznika, przed ktorym jest napiecie (pierwszenstwo ma wytacznik pod-
stawowy).

Przetaczenia w cyklu AZZ realizowane sg podobnie jak przetagczenia w cyklu SZR, z tg r6znica, ze
podczas SZR mozna zatgczyc¢ tylko wytgcznik rezerwowy, a podczas AZZ mozna zatgczy¢ dowol-
ny wytgcznik. Automatyka AZZ moze zatgczy¢ agregat prgdotwérczy (podobnie jak podczas SZR
na agregat). Impuls zatgczajgcy (wzbudzajgcy) agregat jest generowany, jezeli brak warunkéw do
wczesniejszego zatgczenia wytgcznika zasilajgcego rozdzielnie z systemu elektroenergetycznego.
Poprzez odpowiednie nastawienie automatu zezwala sie lub odstawia mozliwo$¢ wykonania prze-
taczen.

W czasie wykonywania przetgczenia w cyklu AZZ pobudzona jest sygnalizacja ,dziatanie automa-
tu” i ,wyczekiwanie na AZZ'.

Po zakonczeniu przetaczenia w cyklu AZZ generowany jest sygnat ,zadziatanie AZZ'.

Przetgczenia sg wykonywane w czasie granicznym tgAZZ. Jezeli w czasie granicznym przetacze-
nie nie zostanie zakonczone, to nastgpi odwzbudzenie automatyki AZZ.

Po zakonczeniu nieudanego cyklu AZZ generowany jest sygnat ,nieprawidtowy AZZ".

Po zakonhczeniu przetgczenia w cyklu AZZ dalsze dziatanie automatu zalezy od nastawienia ,blo-
kady automatu po wykonaniu SZR lub AZZ’. Automat moze:

» przejs¢ do stanu czuwania (gotowosci do wykonania innych przetgczen),

» zablokowac sie trwale.

Szczegbty przedstawiono w tablicy.

Przetgczenie AZZ Nastawa ,blokady automatu po | Dalsze dziatanie automatu
wykonaniu SZR lub AZZ’
Prawidtowe - po zakonczeniu N Przejscie do stanu czuwania

przetgczenia istnieje napiecie
na szynach rozdzielni

Blokada trwata

T
Nieprawidtowe — po zakoncze- N Przejscie do stanu czuwania
niu przetaczenia rozdzielnia po- T Blokata trwata

zostata bez napiecia

Przetgczenia w cyklu AZZ zostajg zainicjowane w przypadku:
» zaniku napiecia na szynach rozdzielni w sytuacji, kiedy nie ma warunkéw do pobudzenia au-
tomatyki SZR (np. rozdzielnia jest zasilana ze zrodta rezerwowego),

» jezeli po zakohczeniu innego przetgczenia brak napiecia na szynach rozdzielni.
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Automatyka realizuje przetgczenia pomiedzy wieloma wytgcznikami. Dokonuje préb zatgczenia ko-

lejno wszystkich wytgcznikow zasilajacych dang sekcje (a jezeli w rozdzielni jest zamkniete sprze-

gfo - to wszystkich wytgcznikdw zasilajgcych potaczone sekcje). Automat probuje zatgczac wytacz-

niki w kolejnosci ustalonej w czasie konfiguracji automatu. Pierwszenstwo ustala sie dla wytgcznika

podstawowego. Przetgczenie zostaje zakonczone w chwili zatgczenia ktéregokolwiek wytgcznika

lub w chwili wykonania nieudanych préb zatgczenia kolejno wszystkich wytgcznikow.

3.6.4.1 AZZ spowodowany zanikiem napiecia ha szynach rozdzielni w sytuacji kiedy nie ma

warunkéw do pobudzenia automatyki SZR

1. Warunki poczatkowe:

Brak warunkéw do pobudzenia automatyki SZR.
WZ wytagczony.

Napiecie na przetgczanych szynach Usz wigksze od wartosci nastawionej Ug.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

3.

Zanik napiecia na szynach.
Gdy napiecie na szynach obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Ug, to uruchomione zostaje
odmierzanie czasu granicznego tgAZZ, a jezeli w rozdzielni jest zabudowany agregat prado-
tworczy, to dodatkowo uruchomione zostaje odmierzanie czasu opéznienia rozruchu trAZZ na
agregat pragdotwérczy.
Gdy napiecie w ktérymkolwiek torze zasilania odbuduje sie powyzej wartosci nastawionej Ur,
to uruchomione zostaje odmierzanie czasu op6znienia rozruchu trAZZ odliczane indywidualnie
dla kazdego wytacznika.
Z chwilg nabiegniecia czasu trAZZ dla wytgcznika o aktualnie najwyzszym priorytecie (sposréd
wytgcznikdw na ktérych jest napiecie), zostaje rozpoczete przetgczenie w cyklu AZZ. Jezel
przetgczenie jest realizowane w kierunku na wytgcznik zasilania z systemu elektroenergetycz-
nego, to dalsze dziatanie jest identyczne jak SZR od zaniku napiecia (jesli jest zamkniety wy-
tacznik otwierany WO), lub jak SZR od otwarcia wytacznika (jesli wszystkie wytgczniki sg
otwarte). Jezeli wykonywane jest przetgczenie na agregat pradotwoérczy, to dalszy algorytm
dziatania jest identyczny jak podczas SZR na agregat pradotwérczy.

Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:
Jezeli istnieje mozliwosé zatgczenia kolejnego wytagcznika, to automat wykonuje prébe zata-
czenia kolejnego wytgcznika.
Jezeli nie ma mozliwosci zatgczenia kolejnego wytgcznika (wczesniejsze préby zatgczenia po-
zostatych wytgcznikéw byty nieudane), to automatyka odwzbudza sie po zakonczeniu impulsu
zatgczajacego wytacznik zamykany WZ.
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3.6.4.2 AZZ spowodowany brakiem napiecia na szynach rozdzielni po zakonczeniu innego

przetaczenia (SZR, PPZ, SPP)

1. Warunki poczatkowe:

Zostato zakonczone inne przetgczenie.
WZ wytagczony.

Napiecie na przetgczanych szynach Usz nizsze od wartosci nastawionej Ug.

. Dziatanie automatu przy sprawnych urzgdzeniach uktadu przetaczania zasilan rozdzielni:

Zakonczenie innego przetgczenia.

Z chwilg zakonczenia innego przetgczenia uruchomione zostaje odmierzanie czasu granicz-
nego tgAZZ, a jezeli w rozdzielni jest zabudowany agregat pradotworczy, to dodatkowo uru-
chomione zostaje odmierzanie czasu op6znienia rozruchu {rAZZ na agregat pragdotwérczy.
Gdy napiecie w ktérymkolwiek torze zasilania odbuduje sie powyzej wartosci nastawionej Ur,
to uruchomione zostaje odmierzanie czasu op6znienia rozruchu trAZZ odliczane indywidualnie
dla kazdego wytgcznika.

Z chwilg nabiegniecia czasu trAZZ dla wytgcznika o aktualnie najwyzszym priorytecie (wybra-
nym sposréd wytgcznikdw na ktérych jest napiecie), zostaje rozpoczete przetagczenie w cyklu
AZZ. Jezeli przetgczenie jest realizowane na wytgcznik zasilania z systemu elektroenerge-
tycznego, to dalsze dziatanie jest identyczne jak SZR od zaniku napiecia (jesli jest zamkniety
wytgcznik otwierany WO), lub jak SZR od otwarcia wytgcznika (jesli wszystkie wytgczniki sg
otwarte). Jezeli wykonywane jest przetgczenie na agregat prgdotwérczy do dalsze dziatanie
jest identyczne jak podczas SZR na agregat pradotwérczy.

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

Jezeli istnieje mozliwos¢ zatgczenia kolejnego wytgcznika, to automat wykonuje prébe zatg-
czenia kolejnego wytgcznika.

Jezeli nie ma mozliwosci zatgczenia kolejnego wytgcznika (wczesniejsze proby zatgczenia po-
zostatych wytgcznikéw byty nieudane), to automatyka odwzbudza sie po zakonczeniu impulsu
zatgczajagcego wytacznik zamykany WZ.

Dane techniczne
napiecie Znamionowe napiecie pomiarowe 100 V AC
zasilajace wytrzymatos¢ cieplna dtugotrwata 1,5 Un
pomiarowe wytrzymatos¢ cieplna 10-sekundowa 2,5Un
znamionowy pobdr mocy <0,3 VA
czestotliwosé  czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
dopuszczalny zakres zmian czestotliwosci 45...55 Hz
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napiecie
zasilajace
pomochnicze

cziony

napieciowe

Znamionowe napiecie pomocnicze

zakres roboczy napiecia pomocniczego

dopuszczalna gérna warto$¢ zakresu napiecia pomoc-
niczego

pobdr mocy zasilacza

catkowity pob6r mocy z obwodu napiecia pomocnicze-
go

Ur - cziony nadnapieciowe kontroli dopuszczalnego
napiecia rezerwowego

Ug - cziony podnapieciowe napiecia rozruchu automa-
tyki SZR

Uw - cztony podnapieciowe dopuszczalnego napiecia
zezwalajgcego na zatgczenie wytgcznika

dU - cztony nadnapieciowe dopuszczalnego napiecia
réznicowego blokujgcego przetagczenia bezprzerwowe
Uu - cztony podnapieciowe kontroli napiecia na
szynach

Na zyczenie klienta zakresy nastawcze cztonéw napie-
ciowych mogg by¢ zmienione w zakresie 5..200 V
Uchyb gwarantowany podziatki

cztondw napigciowych:

dla nastawien wiekszych od 40 V

dla pozostatych nastawien

wspoétczynnik powrotu cztondéw nadnapieciowych

wspoétczynnik powrotu cztonéw podnapieciowych

uchyb czionow
30...45 Hz

napieciowych dla czestotliwosci

wybrane z zakresu:
24..220 V DC lub
24..230 V AC
0,8...1,1 Un

1,3 Un (trwale)
<10 W

<15 W

20...120 V

20...120 V

20...120 V

20...120 V

20...120 V

12,5 %
1V
>0,85
miedzy

(réznica po-
wartoscig
rozruchowg a po-
wrotowg 1...3 V)
<1,15
miedzy

(réznica po-
wartoscig

rozruchowg a po-

wrotowg 1...3 V)

5 %
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cztony
sowe

Ccza-

trSZR - cztony czasu op6znienia rozruchu SZR od za-
niku napiecia

tgSZR - cziony czasu granicznego dla SZR

trSZRa - cztony czasu opdznienia rozruchu SZR zata-
czajacego agregat pradotwodrczy

tgSZRa - cztony czasu granicznego dla SZR zatacza-
jacego agregat prgdotworczy

trSPP - cztony czasu opdznienia rozruchu SPP

twSPP - cztony czasu wyczekiwania na SPP

trAZZ - cziony czasu opdznienia rozruchu AZZ od za-
niku napiecia

tgAZZ - cztony czasu granicznego dla AZZ
tgPPZ,SPP - cztony czasu granicznego dla PPZ i SPP

ti - cztony czasu trwania impulséw sterujgcych

toz - cztony czasu opdznienia zatgczenia wytacznika
toza - cztony czasu opdznienia zatgczenia wytgcznika
agregatu

top - cztony czasu opdznienia powrotu przy PPZ i SPP
wolnym

towa - cztony czasu opdznienia wytgczenia agregatu
tu - cztony czasu opéznienia zadziatania cztonéw kon-
troli napiecia na szynach U<t

tip - cztony minimalnego czasu trwania przemijajgcych
impulséw sygnalizaciji

tos - cztony czasu opOznienia sygnalizacji nieprzygo-
towania

tUp - cztony minimalnego czasu trwania sygnalizacji

zadziatania cztondéw napiecia na szynach U<t

Na zyczenie klienta zakresy nastawcze cztonéw cza-
sowych mogg by¢ zmienione w zakresie 0,1s.
30000 min

Uchyb gwarantowany podziatki cztonéw czasowych:
dla nastawien mniejszych od 2 s

20..
50..

20..

50..
20..
50..

20..
50..
50..
20..
20..
20..

20..
20..

20..

20..

20..

.30000x0,01 s
.30000x0,01 s

.30000%0,01 s
.30000x0,01 s
.30000x%0,01 s
.30000x1 min
.30000%0,01 s
.30000%1 min
.30000x%0,01 s
.30000x0,01 s
.30000x%0,01 s

.30000x0,01 s

.30000x0,01 s
.30000x0,01 s

.30000%0,01 s

.30000%0,01 s

.30000x0,01 s

0...30000x0,01 s

+50 ms
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obcigzalnosé
zestykow
izolacja
elektryczna
warunki sro-

dowiskowe

obudowa

Uwagi:

dla pozostatych nastawien
prad obcigzenia ciggtego
moc fgczeniowa dla pradu statego przy T=40 ms

wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji

nominalny zakres temperatury otoczenia

graniczne wartosci skrajnego zakresu temperatury oto-
czenia

wilgotnosé wzgledna

cisnienia atmosferyczne

wymiary

montaz

masa
stopien ochrony

zaciski roztgczne

2,5 %

5A

30 W

2 kV, 50 Hz, 1 min

-25...455°C

-55i+70°C

45...75 %

86...106 kPa
zgodnie z p. 2.2
natablicowy lub za-
tablicowy

5 kg

IP40

WAGO bezsrubowe

1. Producent zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian wynikajgcych z postepu nauki

i techniki.

2. Poszczegoélne cztony posiadajg szerokie zakresy nastawcze. W celu zapewnienia prawidto-

wego dziatania automatu wymagane jest optymalne skoordynowanie wszystkich wartosci na-

stawczych.

Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji automatow APZ zastosowano takie normy, ktérych spetnienie za-

pewnia realizacje zatozonych zasad i srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania

przez uzytkownika podanych w dalszej czesci instrukcji wytycznych instalowania i uruchomienia

oraz prowadzenia eksploataciji.

Automaty spetniajg wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej i kom-

patybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodnos¢ z nizej podanymi normami zharmonizowa-

nymi:

Norma zharmonizowana z dyrektywa niskonapieciowg 73/23/EWG:

* PN-EN 60255-5:2002(U)
Przekazniki energoelekiryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikéw pomiarowych

i urzgdzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

Normy zharmonizowane z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EWG:

* PN-EN 50082-2:1997
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Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania dotyczgce odpornosci na zaburze-
nia. Srodowisko przemystowe.

PN-EN 50263:2002(U)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekaznikow pomia-
rowych i urzadzen zabezpieczeniowych

- w zakresie nizej wymienionych norm powotanych w tej normie:

PN-EN 60255-22-2:1999

Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikbw pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych na zaktécenia elektryczne. Badania odpornosci na zaktdécenia od wyta-
dowan elektrostatycznych.

PN-EN 61000-4-2:1999

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci
na wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja EMC.

PN-EN 60255-22-4:2003(U)

Przekazniki energoelekiryczne. Czes¢ 22-4: Badania odpornosci na zaktocenia elektryczne
przekaznikédw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych. Badanie odpornosci na szybko-
zmienne zaktdcenia przejsciowe.

PN-EN 61000-4-4:1999

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci
na serie szybkich elektrycznych standéw przejsciowych. Podstawowa publikacja EMC.

PN-EN 61000-4-5:1998

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci
na udary.

PN-IEC 255-11:1994

Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych wielkosci zasilaja-

cych pradu statego przekaznikéw pomiarowych.

Ponadto automaty APZ spetniaja wymagania nizej wymienionych norm:

PN-EN 60255-6:2000

Przekazniki energoelekiryczne. Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe (w za-
kresie poprawnosci dziatania w nominalnym zakresie temperatury otoczenia oraz wytrzymato-
§ci na temperatury graniczne).

PN-EN 60255-21-1:1999

Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikbw pomiarowych i urzgdzenh
zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy sejsmiczne.

Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).
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* PN-EN 60255-21-2:2000
Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikébw pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy sejsmiczne.
Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

* PN-EN 60255-21-3:1999
Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikbw pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy sejsmiczne.

Badania sejsmiczne.

6 Dane o kompletnosci

W sktad kompletnej dostawy dla odbiorcy wchodzg:
* Automat APZ,

* Komplet ztgczy wtykowych,

» Kabelek RS232 do komunikacji z komputerem,
» Dyskietka z programem instalacyjnym,

* Instrukcja uzytkowania APZ,

» Zatgcznik do instrukcji uzytkowania,

* Protokét badan wyrobu,

» Karta gwarancyjna.

7 Instalowanie

7.1 Informacje ogélne

Przed pierwszym wigczeniem pod napiecie, urzadzenie powinno co najmniej dwie godziny prze-
bywa¢ w pomieszczeniu, w ktérym bedzie instalowane, w celu wyréwnania temperatur i unikniecia
zawilgocenia.

Automaty APZ powinny pracowa¢ w warunkach odniesienia podanych w danych technicznych.

7.2 Podtaczenia zewnetrzne

Automat jest konfigurowany indywidualnie dla kazdej rozdzielni.

Sterownik uzyty w automacie posiada moduty wejsciowo-wyjsciowe o 20 wejsciach i 12 wyjsciach.
W zaleznosci od konfiguracji uktadu rozdzielni sterownik zostaje wyposazony w odpowiednig ilos¢é
modutéw. Liczba wejs¢ i wyjs¢ automatu jest wielokrotnoscig liczb 20 i 12.

Wejscia automatu sg uniwersalne i mozna je pobudzaé napieciem statym lub przemiennym o war-
tosci znamionowej wybranej z zakresu 24...230 V. Poszczegdlne wejscia moga spetnia¢ funkcje

wejs¢ pomiarowych lub dwustanowych. Przeznaczenie wejscia (pomiarowe lub dwustanowe), ro-
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dzaj napiecia (state lub zmienne), znamionowa warto$¢ napiecia (24...220 V) oraz prog przetgcza-
nia danego wejscia sg dobierane fabrycznie w zalezno$ci od potrzeb.

Poszczegdlne wejscia dwustanowe mogg by¢ zasilane napieciem pomocniczym z automatu, na-
pieciem pomocniczym z dowolnego pola lub innym napieciem wykorzystywanym w rozdzielni, np.
24 V z komputerowego systemu sterowania.

W obwodach wyjsciowych automatu zastosowano przekazniki. Wyjscia sg przystosowane do bez-
posredniego sterowania wytgcznikami lub do sterowania sygnalizacja.

W dalszej czesci przedstawiono przyktadowe schematy podtaczen zewnetrznych automatéw APZ
pracujgcych w rozdzielni o uktadzie rezerwy jawnej oraz w rozdzielni o uktadzie rezerwy ukrytej,
zasilanych napieciem pomocniczym statym.

Dla konkretnego egzemplarza automatu obowigzujacy jest schemat zawarty w dodatku do instruk-

cji uzytkowania.
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Instrukcja uzytkowania

Poszczegdlne wejscia i wyjscia nalezy zasili¢ z nastepujacych obwoddw napiecia pomocniczego:
» Napiecie sterownicze z pola wytgcznika:
- Wyjscia: Sterowanie wytgcznikiem
- Wejscie: Gotowosc¢ wytagcznika (pola)
» Napiecie obwoddéw sygnalizacyjnych:
- Wyjscia do sygnalizacji
» Napiecie zasilajgce automat (zasilajgce uktad automatyki SZR):
- Zasilanie Uz
- Wejscie: Odstawienie/odblokowanie lokalne
- Wejscie: Odstawienie/odblokowanie zdalne
- Wejscie: Blokada przejsciowa
- Wejscie: Blokada trwata
- Wejscia: Start PPZ
- Wejscia: Kontrola potozenia wytacznikéw

- Pozostate wejscia nieuwzglednione powyzej

7.2.1 Zasilanie napieciem pomiarowym

Do automatu doprowadza sie napiecia pomiarowe miedzyfazowe 100 V za posrednictwem prze-
ktadnikow napieciowych w uktadzie gwiazdowym (Y lub V) lub tréjkatowym. Obwody wtdérne prze-
ktadnikow nalezy uziemi¢. Mozna uziemi¢ punkt gwiazdowy lub dowolng faze np. L2. Dla prawi-
dtowego pomiaru napiecia réznicowego istotne jest, aby wszystkie obwody wtérne przektadnikow
byty uziemione identycznie.

Automat typowo kontroluje dwa napiecia miedzyfazowe L1-L2 i L3-L2. W razie koniecznosci moze
kontrolowac trzy napiecia L1-L2, L2-L3, L3-L1 lub jedno napiecie L1-L2.

Prog pobudzenia poszczegdlnych wejs¢ pomiarowych dobiera sie indywidualnie. Jedno wejscie
moze kontrolowac tylko jeden prég pobudzenia. Jezeli w danym punkcie pomiaru napiecia wyma-
gana jest kontrola dwéch progéw napieciowych (co jest konieczne w przypadku pomiaru napiecia
na szynach), to sygnat napieciowy nalezy doprowadzi¢ do dwdch wejsc, z ktérych kazde bedzie
miato inny prég pobudzenia.

Na rysunku 3 przedstawiono podtgczenie napie¢ z toréw zasilajgcych UA i UB, w ktérych kontrolo-
wany jest jeden prog pobudzenia (cztony Ur) oraz napiecia szyn Usz, w ktérym kontrolowane sg
dwa progi pobudzenia (cztony Ug i Uw).

Jezeli w automacie dopuszcza sie przetgczenia bezprzerwowe, to wymagana jest kontrola napie-
cia roznicowego miedzy napieciami w odpowiednich punktach pomiarowych. Napiecie réznicowe
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fazy L1 nalezy doprowadzi¢ do dodatkowego wejscia pomiarowego (czton dU) jak pokazano na
rys. .2.

Dla obwodéw napieciowych z pola pomiaru napiecia sekcji rozdzielni wymagane jest zabezpiecze-
nie bezzwtoczne z wytgcznikiem samoczynnym, ktérego bierny zestyk nalezy doprowadzi¢ do wej-

Scia blokujgcego przejsciowo dziatanie automatu.

7.2.2 Zasilanie napieciem pomochiczym

Automat jest zasilany napieciem pomocniczym statym lub przemiennym o wartosci znamionowej
wybranej z zakresu 24...230 V. W przypadku obnizenia lub zaniku napiecia pomocniczego pobu-
dzona zostaje sygnalizacja ,Odstawienie”.

7.2.3 Zataczenie i wytaczenie automatu

Do zatgczenia i wytgczenia automatu stuzy klucz £A nazwany ,odst/odbl” lub ,,odst/odbl lokalne”.

Klucz £A podaje napiecie na odpowiednie zaciski automatu. Zamkniecie klucza, czyli istnienie na-

piecia na tych zaciskach powoduje stan gotowosci automatu do pracy. Wytgczenie napiecia po-

przez otwarcie klucza powoduje odstawienie automatu.

Istnieje mozliwos¢ impulsowego zatgczenia lub wytgczenia automatu podajgc jednokrotny impuls

na odpowiednie wejscie nazwane ,odst/odbl zdalne”. Impulsowe zatgczenie lub wytgczenie auto-

matu jest mozliwe tylko w przypadku, gdy klucz A jest zamkniety. Kazdorazowe podanie impulsu

powoduje zmiane stanu automatu na przeciwny.

Przewidziano dwa sposoby zatgczania i wytgczania automatu z komputerowego systemu sterowa-

nia (wykorzystujgc sygnaty stykowe):

+ Dwoma rozkazami: zatgczajgcym i wytgczajgcym, w uktadzie jak przedstawiono na rys. 4a;
dodatkowy zestyk jest sterowany bistabilnie.

» Jednym rozkazem zmieniajacym stan automatu na przeciwny, w uktadzie jak przedstawiono

na rys. 4b; dodatkowy zestyk jest sterowany impulsowo.
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QOdst/odbl lokalne
(sterowane recznie)

T

Odst/odbl z systemu
(zestyk sterowany
bistabilnie)

QOdst/odbl lokalne
(sterowane recznie)

T

K

APZ

wejscie
“odst/odbl
lokalne”

wejscie
“odst/odbl
zdalne”

APZ

Odst/odbl zdalne z systemu
(zestyk sterowany impulsowo)

wejscie
“odst/odbl
lokalne”

wejscie
“odst/odbl
zdalne”

Rys. 8. Zatgczanie i wytgczanie automatu z komputerowego systemu sterowania
(wykorzystujgc sygnaty stykowe).

Dziatanie automatu przedstawiono w tablicy.

Stan wejscia Stan wejscia Stan automatu

.Klucz LA” Lmpuls zatgczajagcy LA”

Klucz LA jest otwarty Dowolny Wytaczony (odstawiony)
Klucz LA zostaje zamkniety Dowolny Zatgcza sie (odblokowuije sie)
Klucz LA jest zamkniety Brak impulsu Pozostaje bez zmian

Klucz A jest zamkniety

Zostaje podany impuls

Zmienia sie na przeciwny

Jezeli automat jest odstawiony, to pobudzona zostaje sygnalizacja ,Odstawienie”.

7.2.4 Zewnetrzne sygnaly blokad

Do zaciskéw automatu mozna doprowadzi¢ zewnetrzne sygnaty blokujgce dziatanie automatu. Au-

tomat posiada dwa wejscia: blokada przejsciowa i blokada trwata.

Podstawowym zadaniem zewnetrznych sygnatéw blokad jest umozliwienie blokowania automatyki

w czasie zwaré¢. Jezeli dojdzie do zwarcia, to nastgpi zanik napiecia na szynach i automat zostaje

pobudzony do dziatania. Realizacja przetgczenia grozitaby zatgczeniem toru rezerwowego na

zwarcie i dlatego nalezy przejsciowo lub trwale zablokowaé¢ automat.

Do wejs¢ nalezy doprowadzi¢ sygnaty z zabezpieczenia nadprgdowego znajdujgcego sie w polu

zasilajgcym rozdzielnie. Do wejscia blokady przejsciowej nalezy doprowadzi¢ sygnat pobudzenia
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bezzwtocznego cztonu pomiarowego (I> lub I1>>) oraz sygnat wytagczenia obwodéw pomiarowych
z pola pomiaru napiecia. Do wejscia blokady trwatej nalezy doprowadzi¢ sygnat zadziatania cztonu
zwiocznego zabezpieczenia nadprgdowego (1>t lub I>>t).

Oprécz sygnatdbw z zabezpieczen do wejscia blokady trwatej nalezy doprowadzi¢ informacje
z przycisku awaryjnego wytaczenia wytgcznikdw w torach zasilajgcych. Jezeli operator wytgczy wy-

tacznik w trybie awaryjnym, to automatyka powinna zosta¢ trwale zablokowana.

7.2.5 Pobudzenie automatyki PPZ

Poszczegdblne sygnaty ,start PPZ” powodujg pobudzenie automatyki PPZ w kierunku okreslonym
przez dany przycisk.

Sygnat zezwalajgcy powinien by¢ podany impulsowo. Czas trwania sygnatu powinien wynosi¢ co
najmniej 0,2 s. Automatyka jest pobudzana w chwili pojawienia sie sygnatu pobudzajgcego.

7.2.6 Kontrola potozenia wytacznikow

Do automatu doprowadza sie informacje o stanie potozenia wytgcznikobw. Sg one doprowadzane
dwutorowo z zestykdw zwiernych i rozwiernych wytacznikéw.

Niejednoznacznosé odzewow danego wytacznika (jednoczesny brak napiecia lub jednoczesne ist-
nienie napiecia na obydwu wejsciach) jest traktowana jako btgd w uktadzie i blokowane sg przemi-
jajaco przetaczenia w cyklach PPZ i SPP, a jezeli niejednoznacznosé wystepuje na wytgczniku re-
zerwowym (zamykanym) - to rowniez przetgczenia w cyklach SZR i AZZ.

Niejednoznacznos$¢ odzewow wytgcznika nie blokuje przetaczen realizowanych pomiedzy pozosta-

tymi wytacznikami.

7.2.7 Warunki gotowosci pola
Do automatu doprowadza sie informacje o gotowosci pola (wytacznika) w uktadzie jak przedsta-

wiono na rys. 5.

zestyk pozycja
zbrojenia wytgcznika
wytacznika praca/proba APZ
® —
kontrola
gotowosci

napiecie pomocnicze ola
kontrolowanego pola P E

© L

Rys. 9. Kontrola gotowosci pola.
Istnienie napiecia na zaciskach automatu oznacza gotowos$¢ pola, a brak napiecia oznacza brak
gotowosci, co powoduje przemijajgce zablokowanie automatu (p.3.4).
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Obwody kontroli gotowosci zasilane sg napieciem pomocniczym z danego pola. W obwdd wiacza
sie zestyki informujgce o stanie wytgcznika. Mogg to by¢ zestyki zbrojenia wytgcznika, zestyki po-
zycji wytgcznika i inne. Sygnat gotowosci pola dochodzi do automatu tylko w przypadku, gdy

w polu istnieje napiecie sterownicze oraz zamkniete sg wszystkie zestyki w tym obwodzie.

7.2.8 Sterowanie wylacznikami

Napiecie sterowania poszczegdlnymi wytgcznikami nalezy doprowadzic¢ z pola danego wytgcznika.

Impulsy zatgczajgce mogg by¢ doprowadzone do cewek zatgczajgcych wytgczniki dwoma réznymi

sposobami:

» Bezposrednio do cewki zatgczajgcej dany wytgcznik; ten sposéb wykorzystywany jest podczas
przetgczen bezprzerwowych w cyklach PPZ i SPP.

» Przez zestyki pomocnicze innych wytgcznikédw. Ten sposéb wykorzystywany jest podczas
przetgczen wolnych.

Impulsy wytgczajgce nalezy doprowadzi¢ bezposrednio do cewki wytgczajace;.

7.2.9 Sterowanie agregatem pradotworczym

Agregaty typowo sg sterowane jednym z podanych sposobdw:

» Jednym impulsem ciggtym. Pojawienie sie impulsu zatgcza (wzbudza) agregat, a zanik impul-
su wytgcza (odwzbudza) agregat. Sterowanie mozna poréwnac do dziatania przekaznika mo-
nostabilnego.

» Dwoma niezaleznymi impulsami: zatgczajgcym (wzbudzajgcym) i wytgczajgcym (odwzbudza-
jacym). Sterowanie mozna poréwnac do dziatania przekaznika bistabilnego.

Automat steruje agregatem poprzez generowanie dwdch impulséw: zataczajgcego i wytgczajace-

go. Jezeli agregat wymaga sterowania jednym impulsem ciggtym, to nalezy w obwodach ze-

wnetrznych zastosowac¢ dodatkowy przekaznik bistabilny (lub zesp6t przekaznikéw monostabil-
nych) w celu uzyskania impulsu ciggtego.

Napiecie sterowania agregatu nalezy doprowadzi¢ z pola agregatu. Korzystne jest, aby sygnaty

sterujgce przeprowadzic¢ poprzez dodatkowe zestyki klucza tA.

Impulsy zatgczajgce wytgcznik agregatu nalezy przeprowadzi¢ przez zestyki pomocnicze innych

wytgcznikdéw, aby nie dopusci¢ do przetaczen bezprzerwowych z udziatem agregatu pradotwor-

czego.

7.2.10 Zewnetrzna sygnalizacja i rejestracja
Automat wyposazono w zestyki umozliwiajgce sygnalizacje i rejestracje jego dziatania. Do zaci-
skéw wyjsciowych dotgczono zestyki, dzieki czemu sygnaty mogg by¢ zasilane dowolnym napie-

ciem sygnalizacyjnym uzywanym w danej rozdzielni.

Automaty przetaczania zasilan typu APZ; (02.2025) 43



Instrukcja uzytkowania

8 Uruchomienie

8.1 Informacje ogdlne

Po zainstalowaniu automatu APZ nalezy w sterowniku zatgczy¢ baterie poprzez wyciggniecie pa-
ska wystajgcego spod gérnej pokrywy automatu a nastepnie przeprowadzi¢ jego uruchomienie
zgodnie z ogélnie przyjetymi zasadami dotyczacymi urzgdzen zabezpieczeniowych, automatyki
i sterowania. Podczas uruchomienia nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ projektu uktadu automatyki
z dokumentacjg automatu i jego tabliczke znamionowsg, zwracajgc szczeg6ing uwage na:

* wartos¢ znamionowg napie¢ zasilajgcych pomocniczych i ich biegunowosé,

warto$¢ znamionowg napiecia pomiarowego,

» prawidtowos$¢ stosowanych zabezpieczen obwoddéw napieciowych (wartosci znamionowe
wktadek bezpiecznikowych lub prady znamionowe i charakterystyki wytgcznikow samoczyn-
nych),

» dopuszczalng obcigzalno$¢ wyjsé przekaznikowych,

e poprawnosé montazu,

* nastawienie op6znienia cztonbw czasowych,

* nastawienie programu dziatania automatu,

* ciggtos¢ obwoddéw uziemiajgcych.

Uruchomienie nalezy zakonczy¢ wykonaniem préb funkcjonalnych dziatania automatyk w ramach

przyjetego rozwigzania projektowego wraz z ewentualnymi korektami w zakresie nastaw parame-

tréw dziatania.
8.2 Parametry nastawiane w automacie

8.2.1 Czlony napieciowe
Cztony napieciowe sg strojone fabrycznie przez producenta. Nie przewiduje sie na obiekcie mozli-

wosci zmian wartosci nastawczych czton6w napieciowych.

1. Ur - dopuszczalne napiecie rezerwowe.

Minimalna wartos¢ napiecia rezerwowego, by mozliwe byto wykonanie przetgczenia w wybranym
kKierunku.

Kontrolowana jest nizsza warto$¢ sposrod obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2.

2. Ug - napiecie rozruchu automatyki SZR.

Warto$¢ napiecia na szynach, ponizej ktérej zostaje uruchomione odliczanie czaséw granicznych
t9SZR, tgSZRa, tgAZZ i rozpoczecie dziatania automatyki SZR od obnizenia napiecia oraz auto-
matyki AZZ.
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W zaleznosci od nastawy ,zanik 3 faz” kontrolowana moze by¢ nizsza lub wyzsza warto$¢ sposréd

obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2 (szczegoty w p. 8.2.3).

3. Uw — dopuszczalne napiecie na szynach zezwalajgce na zatgczenie wytgcznika.
Wartos¢ napiecia na szynach, ponizej ktérej zezwala sie na zatgczenie wytacznika.
Kontrolowana jest wyzsza warto$é sposrod obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2.

4. dU - dopuszczalne napiecie réznicowe blokujacego (wykonanie) przetgczenie bezprzerwowego.
Warto$¢ geometrycznej roznicy napiecia miedzy napieciami w odpowiednich punktach pomiaro-
wych, powyzej ktérej nie dopuszcza sie do przetgczen bezprzerwowych. O wyborze cyklu wyko-
nywanego przetagczenia decyduje réznica napiecia w chwili zainicjowania przetgczenia. Kontrolo-

wane sg napiecia miedzyfazowe L1-L1.

5. Uu — napiecie pobudzenia cztonéw U<t kontroli napiecia na szynach.
Napiecie rozruchu cztonéw podnapieciowych U<t kontrolujgcych napiecie na szynach.
Kontrolowana jest nizsza warto$¢ sposrod obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2.

8.2.2 Czlony czasowe

Do wprowadzania nastaw cztonéw czasowych stuzy program komputerowy ,APZ”.

1. trSZR — czas opdznienia rozruchu SZR od zaniku napigcia.

Czas wykorzystywany jest przy SZR od zaniku napiecia. Jest to czas op6znienia wytgczenia wy-
tacznika zasilania podstawowego wprowadzony, aby uchroni¢ sie od dziatania SZR w przypadku
chwilowych zanikow i spadkéw napiecia na szynach rozdzielni. Odmierzanie czasu zostaje uru-

chomione z chwilg obnizenia napiecia na szynach ponizej nastawionej wartosci Ug.

2. tgSZR - czas graniczny dla SZR.

Czas przeznaczony na dokonanie przetgczenia w cyklu SZR. W przypadku, gdy w czasie tgSZR
przetgczenie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie cyklu SZR. Dalsze dziatanie automatu
zalezy od stanu rozdzielni oraz nastaw automatu i zostato opisane w p. 3.6.1. Odmierzanie czasu

zostaje uruchomione z chwilg obnizenia napiecia na szynach ponizej nastawionej wartosci Ug.

3. trSZRa — czas opOznienia rozruchu SZR zatgczajgcego agregat prgdotwérczy.

Czas wykorzystywany jest przy SZR zatgczajgcym agregat pradotwoérczy. Jest to czas opdznienia
zatgczenia (wzbudzenia) agregatu, wprowadzony aby uchroni¢ sie od wigczania agregatu w przy-
padku chwilowych zanikéw i spadkéw napiecia na szynach rozdzielni. Odmierzanie czasu zostaje

uruchomione z chwilg obnizenia napiecia na szynach ponizej nastawionej wartosci Ug.
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4. tgSZRa - czas graniczny dla SZR zatgczajacego agregat pragdotworczy.

Czas przeznaczony na dokonanie przetgczenia w cyklu SZR zatgczajgcego agregat pragdotworczy.
W przypadku, gdy w czasie tgSZRa przetgczenie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie cy-
klu SZR. Dalsze dziatanie automatu zalezy od stanu rozdzielni oraz nastaw automatu i zostato opi-
sane w p. 3.6.1. Odmierzanie czasu granicznego zostaje uruchomione z chwilg obnizenia napiecia

na szynach ponizej wartosci nastawionej Ug.

5. trSPP — czas opdznienia rozruchu SPP.

Jest to czas opdznienia wykonania przetgczenia w cyklu SPP wprowadzony, aby uchroni¢ sie od
chwilowego pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym. Odmierzanie czasu zostaje uruchomione
z chwilg pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym powyzej wartosci Ur. Po odmierzeniu czasu

trSPP nastepuje rozpoczecie przetgczenia.

6. twSPP - czas wyczekiwania na SPP.

Czas przeznaczony na rozpoczecie przetaczen w cyklu SPP. W przypadku, gdy podczas trwania
czasu wyczekiwania twSPP przetgczenie nie zostanie rozpoczete, nastgpi przerwanie cyklu SPP
i przejscie do stanu czuwania. Odmierzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg otwarcia wytgcz-

nika w cyklu SZR od zaniku napiecia.

7. trAZZ — czas opdznienia rozruchu AZZ.

Jest to czas opdznienia wykonania przetgczenia w cyklu SPP wprowadzony, aby uchroni¢ sie od
chwilowego pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym oraz, aby uchroni¢ sie od dziatania AZZ
w przypadku chwilowych zanikéw i spadkéw napiecia na szynach rozdzielni. Odmierzanie czasu
zostaje uruchomione z chwilg pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym powyzej wartosci Ur. Po

odmierzeniu czasu trAZZ nastepuje rozpoczecie przetgczenia.

8. tgAZZ - czas graniczny dla AZZ.

Czas przeznaczony na dokonanie przetgczenia w cyklu AZZ. W przypadku, gdy podczas trwania
czasu granicznego tgAZZ przetgczenie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie cyklu AZZ.
Dalsze dziatanie automatu zalezy od stanu rozdzielni oraz nastaw automatu i zostato opisane
w p. 3.6.4. Odmierzanie czasu granicznego zostaje uruchomione z chwilg zakonczenia innego nie-
prawidtowego przetgczenia, lub z chwilg obnizenia napiecia na szynach ponizej wartosci nastawio-

nej Ug.
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9. tgPPZ,SPP - czas graniczny dla PPZ i SPP.

Czas przeznaczony na dokonanie przetagczen w cyklach PPZ i SPP. W przypadku, gdy podczas
trwania czasu granicznego tgPPZ,SPP przetgczenie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie
cyklu PPZ lub SPP. Dalsze dziatanie automatu zalezy od stanu rozdzielni oraz nastaw automatu
i zostato opisane w p.3.6.2 i 3.6.3. Odmierzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg pobudzenia
automatyki PPZ lub rozpoczecia przetagczenia w cyklu SPP.

10. ti — czas trwania impulsow sterujgcych.

Czas trwania impulséw sterujgcych wytgczniki oraz czas trwania impulséw sterujgcych agregat.

11. toz — czas opOznienia zatgczenia wytgcznika.
Jest to czas opo6znienia wygenerowania impulsu zatgczajgcego wytgcznik. Odmierzanie czasu zo-
staje uruchomione z chwilg otwarcia wytgcznika i obnizenia napiecia na szynach ponizej wartosci

nastawionej Uw.

12. toza — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika agregatu.

Czas wykorzystywany jest przy SZR zatgczajgcym agregat pradotworczy. Jest to czas op6znienia
wygenerowania impulsu zatgczajgcego wytgcznik agregatu. Odmierzanie czasu zostaje urucho-
mione z chwilg wytgczenia wytgcznikdéw zasilajacych rozdzielnie z systemu elektroenergetycznego.

13. top — czas opdznienia powrotu przy wolnych PPZ i SPP.

Czas wykorzystywany jest przy nieudanych wolnych PPZ i SPP (nie zataczyt sie wytacznik). Po-
woduje on opdznienie wygenerowania impulsu zatgczajgcego wytgcznik dotychczasowego zasila-
nia. Odmierzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg gdy zaniknie impuls zatgczajacy uszkodzony
wytgcznik.

14. towa — czas opdznienia wytgczenia agregatu.

Czas wykorzystywany jest przy PPZ i SPP z agregatu pradotworczego na wytgcznik zasilania roz-
dzielni z systemu elektroenergetycznego. Jest to czas opdznienia wytgczenia agregatu. Odmierza-
nie czasu zostaje uruchomione z chwilg zakonczenia przetgczenia w cyklu PPZ lub SPP.

15. tu — czas opdznienia zadziatania cztonéw U<t kontroli napiecia na szynach.
Czas opdznienia zadziatania cztonéw podnapieciowych U<t kontrolujgcych napiecie na szynach.

16. tip — minimalny czas trwania przemijajgcych impulséw sygnalizaciji.
Minimalny czas trwania przemijajgcych impulséw sygnalizacji zewnetrznej i wewnetrznej. Jezeli

czas pobudzenia jest dtuzszy niz tip, to pobudzenie nie zostaje przediuzone.
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17. tos — czas opOzniania sygnalizacji nieprzygotowania

Czas opodznienia sygnalizacji nieprzygotowania spowodowanej obnizeniem napiecia lub niejedno-
znacznoscig odzewow stanu potozenia wytacznikéw. W przypadku, gdy przyczyna trwa krocej niz
tos, to sygnalizacja nie zostaje pobudzona.

18. tUp — minimalny czas trwania sygnalizacji zadziatania cztonéw U<t kontroli napiecia na szy-
nach

Minimalny czas trwania sygnalizacji zadziatania cztonéw podnapieciowych U<t kontrolujgcych na-

piecie na szynach. Jezeli czas zadziatania jest dtuzszy niz tUp, to sygnalizacja nie zostaje przedtu-

zona.

8.2.3 Programowanie dziatania automatu

Do programowania dziatania automatu stuzy program komputerowy ,APZ”.

1. Zezwolenie na wykonywanie przetgczen nastawiane indywidualnie dla kazdego cyklu przeta-
czen i indywidualnie dla kazdego kierunku przetaczen.

W przypadku nastawienia , T” - automat bedzie mogt wykonywac dany cykl przetgczenia dla dane-
go kierunku, a w przypadku nastawienia ,N” - przetagczenia bedg odstawione.

Zezwolenia mozna nastawia¢ dla nastepujgcych przetgczen:

+ SZR,

*  PPZw - PPZ wolny,

» PPZsb — PPZ synchroniczny bezprzerwowy,

* SPPw - SPP wolny,

» SPPsb — SPP synchroniczny bezprzerwowy.

2. Zezwolenie na wykonywanie przetaczen nastawiane indywidualnie dla kazdego cyklu przetg-
czen dla wszystkich kierunkow jednoczesnie.

W przypadku nastawienia ,7” - automat bedzie mogt wykonywaé dany cykl przetaczenia,
a w przypadku nastawienia ,N” - przetgczenia bedg odstawione.

Zezwolenia mozna nastawia¢ dla nastepujgcych cykli przetaczen:

* SZR - samoczynne zatgczanie rezerwy,

» SZRa - samoczynne zatgczanie rezerwy na agregat pragdotworczy,

» PPZ - planowe przetaczania zasilan,

» SPP - samoczynne przetgczanie powrotne,

* AZZ - automatyczne zatgczanie zasilania.

Uwaga:

Przetagczenia mogg by¢ realizowane, jezeli sg jednoczesnie nastawione zezwolenia opisane w p. 1

(indywidualnie dla kazdego cyklu przetgczen i indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczen),
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oraz zezwolenia opisane w p. 2 (indywidualnie dla kazdego cyklu przetgczen dla wszystkich kie-
runkéw jednoczesnie).

W automatach, w ktérych istnieje mozliwos¢ wykonywania SPP po AZZ wprowadzono dodatkowg
nastawe ,SPP po AZZ’. W przypadku nastawienia , T” - automat moze wykonywaé¢ SPP po AZZ, a
w przypadku nastawienia ,N” - automat nie moze wykonywac¢ SPP po AZZ (moze wykonywa¢ SPP
jedynie po SZR). Szczegéty podano w p. 3.6.3.

3. Blokowanie automatu po wykonaniu SZR lub AZZ ,bl po SZR,AZZ".

Nastawianie sposobu dziatania automatu po wykonaniu przetgczenia w cyklu SZR lub AZZ (czyli
po przetgczeniach wykonywanych samoczynnie w sytuacjach awaryjnych). W przypadku nasta-
wienia ,, T” - automat po wykonaniu SZR lub AZZ zostanie trwale zablokowany, a w przypadku na-
stawienia ,N” - po wykonaniu przetgczenia automat przejdzie do stanu czuwania (gotowosci do
wykonania kolejnych przetgczen). Jezeli jednoczesnie zostato zainicjowanych wiecej niz jedno
przetgczenie, to automat moze sie zablokowacé z chwilg zakonczenia ostatniego z nich.

4. Pobudzenie automatyki odcigzania ,,odcigzanie”.

Polecenie generowania impulsu odcigzajacego wytaczajgcego wybrane napedy, ktére nie bedag
braty udziatu w grupowym samorozruchu. W przypadku nastawienia ,7” - automat bedzie genero-
wat impulsy odcigzajgce, a w przypadku nastawienia ,N” - automatyka odcigzania bedzie odsta-
wiona.

5. Pobudzenie automatyki SZR i AZZ od zaniku 3 faz ,zanik 3 faz”.

Nastawianie sposobu pobudzenia automatyki SZR i AZZ. W przypadku nastawienia ,7” — pobu-
dzenie automatyki SZR i AZZ nastepuje w momencie zaniku (obnizenia) napiecia we wszystkich
trzech fazach (zanik obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2), a w przypadku nastawienia
,N” - pobudzenie automatyki SZR i AZZ nastepuje w momencie zaniku (obnizenia) napiecia w co
najmniej jednej fazie (zaniku co najmniej jednego z napie¢ miedzyfazowych L1-L2 lub L3-L2).

5. Pobudzenie funkcji powrotu zasilania rozdzielni ,pzr".

Nastawianie sposobu dziatania automatyki w przypadku, gdy po zatgczeniu automatyki nie ma na-
piecia na szynach. W przypadku nastawienia , T”— pobudzona zostaje automatyka AZZ i SPP, kté-
re po powrocie napiec zasilajgcych rozdzielnie samoczynnie przywrocg podstawowe zasilanie roz-
dzielni (nastepuje samoczynny powr6t zasilania rozdzielni), a w przypadku nastawienia ,N” - auto-
mat blokuje sie trwale.

6. Wykonywanie SPP réwniez po nieprawidtowych przetaczeniach SZR i AZZ ,SPP po npr”.
Nastawianie uaktywniania automatyki SPP w przypadku, gdy przetgczenie SZR lub AZZ bedzie
nieprawidtowe (nie zataczy sie wytgcznik rezerwowy). W przypadku nastawienia ,, 7" — automatyka
SPP bedzie uaktywniana zaréwno po prawidtowych jak i nieprawidtowych przetgczeniach SZR i
AZZ, a w przypadku nastawienia ,N”— automatyka SPP bedzie uaktywniana tylko po prawidtowych
przetagczeniach SZR i AZZ.
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8.2.4 Konfiguracja portow komunikacyjnych

Do wprowadzania konfiguracji portu szeregowego 2 RS485 stuzy program komputerowy ,APZ”.
Umozliwia on nastawianie nastepujgcych parametrow:

» predkosc¢ transmisiji,

e parzystosc,

* adres urzadzenia.
8.3 Obstuga programu komputerowego ,,APZ”

8.3.1 Informacje wstepne

Program ,APZ” stuzy do wprowadzania nastaw cztonéw czasowych, programowania dziatania au-
tomatu, parametrow portu szeregowego 2 RS-485 i odczytu bufora rejestru zdarzen. Umozliwia
wydruk nastaw automatu oraz rejestru zdarzen. W pliku tekstowym ,dowolnyciggznakéwnnn.txt”
(gdzie ,nnn” oznacza numer fabryczny automatu, ktéry musi by¢ trzycyfrowy i umieszczony na
koncu nazwy) zawarto wykaz nastaw automatu tgcznie z wartosciami nastaw oraz wykaz komuni-
katow wyswietlanych w czasie odczytu rejestru zdarzen. Dla wygody uzytkownika zalecane jest,
aby plik tekstowy znajdowat sie w tym samym katalogu co plik z programem. Obydwa pliki sg do-
starczane na dyskietce tgcznie z automatem. Informacje odczytane z rejestratora zapisywane sg
w pliku o podanej przez uzytkownika nazwie z rozszerzeniem ,dat”.

Ponizej opisano wszystkie mozliwosci, jakie posiadajg automaty APZ. Wczesniejsze wersje posia-
daty jedynie niektore mozliwosci. W takim przypadku podczas otwierania pliku nie otwierajg sie
niewykorzystywane zaktadki i nie pojawiaja sie niewykorzystywane polecenia w menu.
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DRUKARKA

Rys. 10. Schemat funkcjonalny

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze w pamieci automatu zapisane sg jedynie wartosci nastaw oraz kody
zdarzen, natomiast nazwy nastaw oraz nazwy zdarzen (czyli informacje dla obstugi) sg zapisane

w pliku ,dowolnyciggznakéwnnn.txt” lub ,nazwa pliku.dat”.

8.3.2 Komunikacja
Automat wyposazono w nastepujgce tgcza:

» ,Port szeregowy” - gniazdo DB9 umieszczone na ptycie czotowej przeznaczone do wspotpracy
z komputerem przenosnym, standard RS232.

» ,Port szeregowy 2” - gniazdo DB15 zabudowane w sgsiedztwie gniazd wyjsciowych automatu,
dedykowane do wspétpracy z komputerowym systemem sterowania, standard RS422
(RS485).

Program moze by¢ uruchamiany na komputerze przenosnym podtgczonym do ,portu szeregowe-

go” lub uruchamiany w systemie sterowania wykorzystujgc ,port szeregowy 2”.

Do prawidtowego dziatania programu wymagane jest, zeby plik z programem ,APZ.exe” oraz plik z

nastawami ,dowolnyciggznakéwnnn.ixt” znajdowaty sie w tym samym katalogu.

W momencie uruchomienia programu ,,APZ.exe” nastepuje samoczynne zainicjowanie potgczenia

pomiedzy automatem a komputerem. Warunkiem jest spetnienie domysinych parametrow komuni-
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kacji (COM1, 19200, brak parzystosci, 1 bit stopu, adres 1). W momencie zainicjowania potgczenia
program samoczynnie otwiera plik z nastawami i komunikatami dla danego numeru fabrycznego
automatu. Konieczne jest potwierdzenie przez operatora wybranego pliku.
Jezeli domys$ine parametry komunikacji nie sg spetnione, to komunikacje nalezy zainicjowac recz-
nie. W takim przypadku nalezy wykonaé¢ nastepujace czynnosci:
a. Automat podtaczy¢ do tgcza RS232 komputera za pomocg kabla dostarczanego przez produ-
centa automatow.
b. Uruchomi¢ program ,APZ.exe”.
Ustawi¢ parametry komunikacji (zaktadka: ,,Ustawienia transmisji’).
Skomunikowa¢ sie z automatem (menu: ,Komunikacja’ -> "Pofgcz’), w tym momencie pro-
gram samoczynnie otworzy plik z nastawami i komunikatami dla danego numeru fabrycznego
automatu, konieczne jest potwierdzenie przez operatora wybranego pliku.
Po zainicjowaniu potaczenia oraz otwarciu pliku z nastawami w zaktadkach ,Czasy dziatania”,
,Programowanie dziatania”, ,Porty APZ” pojawig sie prawidtowe nazwy nastaw oraz wartosci na-
staw odczytane z dysku. Jezeli dla danego numeru fabrycznego automatu istnieje wiecej niz jeden
plik z nastawami, to otwiera sie okno z wykazem tych plikéw i operator recznie wybiera wtasciwy
plik.
Po wykonaniu czynnosci opisanych powyzej mozna dokonaé podgladu i edycji nastaw lub odczy-
tac rejestr zdarzen.
Program mozna uruchomi¢ bez potgczenia z automatem, np. w celu wcze$niejszego przygotowa-
nia zestawu nastaw lub analizy rejestru zdarzen. W takim przypadku po uruchomieniu program
przez kilka sekund prébuje sie skomunikowaé z automatem, po czym wyswietla komunikat ,Prze-
kroczony czas oczekiwania (TimeOut)™.

8.3.3 Nastawy

Nastawy zostaty podzielone na trzy grupy, przy czym kazda z grup nastaw jest dostepna do pod-
gladu i edycji w oddzielnej zaktadce:

* czasy dziatania

* programowanie dziatania

* porty APZ

W konkretnym egzemplarzu automatu niektére z grup nastaw moga by¢ niedostepne (np. dostep-
ne tylko czasy dziatania i programowanie dziatania, a niedostepne nastawy portu APZ). Poszcze-
go6lne zaktadki otwierajg sie dopiero po odczytaniu nastaw z dysku.

Program posiada nastepujgce mozliwosci:

* odczyt nazw nastaw i wartosci nastaw oraz nazw zdarzen z dysku (plik z nastawami jest

otwierany samoczynnie w momencie nawigzania potaczenia z automatem lub recznie menu:
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,Nastawy’ -> ,Otworz pliK’), zostajg odczytane wszystkie nastawy dostepne w danym egzem-
plarzu automatu

» zapis nowych wartosci nastaw na dysku (menu: ,Nastawy’ -> ,Zapisz plik jako”), zostajg zapi-
sane wszystkie nastawy dostepne w danym egzemplarzu automatu

» odczyt wartosci nastaw z automatu (menu: ,Nastawy” -> ,Odczyt nastaw z APZ’), zostajg od-
czytane wszystkie nastawy dostepne w danym egzemplarzu automatu

» zapis nowych wartosci nastaw do pamieci automatu (menu: ,Nastawy” -> ,Zapis nastaw do
APZ’), zostajg zapisane wszystkie nastawy dostepne w danym egzemplarzu automatu, przy
czym zapis parametrow ,portu szeregowego 2” RS485 nalezy dodatkowo uaktywni¢ lub zablo-
kowaé¢ w zaktadce ,porty APZ” nastawg ,zapis parametréw portu do APZ przy zapisie pozosta-
tych nastaw”, przed zapisem nastaw do automatu otwiera sie okno z wykazem réznic pomie-
dzy aktualnymi nastawami w APZ i nowymi nastawami z PC.

» zapis parametréw ,portu szeregowego 2° RS485 bez zapisu pozostatych nastaw (zaktadka
Sporty APZ”, klawisz ,Zapisz parametry portu do APZ”)

* wydruk nastaw (menu: ,Nastawy’ -> ,,Drukuy’),

* podglad i edycja wartosci nastaw.

Do podgladu i edycji nastaw niezbedne sg nastepujace informacije:

* Nazwy nastaw — sg one przechowywane na dysku w pliku ,dowolnyciggznakéwnnn.txt” (przy-
ktadowe nazwy nastaw: ,trSZR”, ,SZR W1>W2").

» Wartosci nastaw — sg one zapisane w pamieci automatu oraz moga by¢ przechowywane na
dysku w pliku ,dowolnyciggznakéwnnn.txt”. Wartosciami nastawy moga by¢ liczby (przyktado-
wa warto$¢ nastawy: ,0,5 s”) lub informacje dwustanowe.

Aby dokona¢ podgladu lub edycji nastaw zawartych w pliku na dysku nalezy odczytac plik ,dowol-

nyciggznakéwnnn.txt” (odczytane zostang nazwy i wartosci nastaw).

Aby dokonac¢ podgladu lub edycji nastaw zawartych w pamieci automatu nalezy wstepnie otworzy¢

plik ,dowolnyciggznakéwnnn.txt” (odczytane zostang nazwy i wartosci nastaw), a nastepnie

z pamieci automatu odczyta¢ wartosci nastaw (nazwy nastaw zostaty wczesniej odczytane z pliku

na dysku).

Mozliwe jest drukowanie nastaw na drukarce. Na wydruku znajduje sie numer fabryczny automatu,

nazwy poszczegoélnych nastaw oraz wartosci tych nastaw. W przypadku nastaw dwustanowych

(zezwolen) cyfra ,1” oznacza zezwolenie, cyfra ,0” oznacza brak zezwolenia.

8.3.4 Rejestr zdarzen
Rejestracja jest dostepna w automatach wyprodukowanych po roku 2002.
Zaktadka ,rejestr zdarzen” otwiera sie dopiero po odczytaniu zdarzen z automatu lub po odczyta-

niu zdarzen z dysku.
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Program posiada nastepujgce mozliwosci:

» odczyt rejestru zdarzen z automatu (menu: ,Zdarzenia’ -> ,Odczyt rejestru z APZ’), odczyt
zdarzen jest mozliwy po uprzednim odczytaniu nastaw z dysku (plik z nastawami jest otwiera-
ny samoczynnie W momencie nawigzania potgczenia z automatem lub recznie menu: ,Nasta-
wy” -> ,Otworz plik menu: ,Nastawy’ -> ,Otworz plik, a jezeli nie zostat otwarty wczesniej, to
samoczynnie w momencie wydania polecenia odczytu rejestru zdarzen”),

» odczyt rejestru zdarzen z dysku, dostepne jezeli automat nie jest potgczony z komputerem
(menu: ,Zdarzenia’ -> ,,Otworz plik’),

» zapis rejestru zdarzen na dysku (menu: ,Zdarzenia’ -> ,,Zapisz plik jako”),

» wydruk rejestru zdarzen (menu: ,,Zdarzenia’ -> ,,Drukuj’),

» analiza zawartosci bufora rejestru zdarzen.

Do analizy rejestru zdarzen niezbedne sg nastepujgce informacje:

* Nazwy zdarzeh — sg one przechowywane na dysku w pliku ,dowolnyciggznakéwnnn.ixt” oraz
w plikach ,nazwa pliku.dat” (przyktadowa nazwa zdarzenia ,zanik napiecia na szynach”).

» Kody zdarzenia — sg one zapisane w pamieci automatu oraz mogg by¢ przechowywane na
dysku w pliku ,nazwa pliku.dat”. Kodami zdarzen sg liczby.

Aby odczytac rejestr zdarzen z automatu nalezy wstepnie odczyta¢ z dysku nazwy zdarzen zawar-

te w pliku ,dowolnyciggznakéwnnn.txt”, a nastepnie odczyta¢ z automatu kody zdarzen. Program

komputerowy przyporzadkuje odpowiednie nazwy do poszczegoinych koddw i wyswietli na ekranie

nazwy zrozumiate dla operatora.

Zdarzenia odczytane z automatu sg przechowywane w pliku wraz ze wszystkimi opisami. Chcac

dokonac¢ analizy rejestru zdarzen zawartego w pliku na dysku wystarczy otworzy¢ plik ,nazwa pli-

ku.dat”.

Rejestr zdarzen przeznaczony jest tylko do odczytu. Nie mozna dokonywac edycji rejestru zda-

rzen.

Rejestr jest dostepny po otwarciu zaktadki ,Zdarzenia”. Jezeli wczesniej nie zostat odczytany re-

jestr (lub otworzony odpowiedni plik), to lista zdarzen jest pusta.

Po odczytaniu zdarzen (lub otwarciu pliku) pojawia sie lista zdarzen, w ktérej zamieszczono:

* numer fabryczny automatu,

» czas dokonania odczytu rejestru zdarzen (wedtug automatu i wedtug komputera),

* numery kolejnych zdarzen (numerowane od 40-najstarsze do 1-najnowsze),

» czasy wystgpienia poszczegdlnych zdarzen (wedtug czasu automatu),

* nazwy poszczeg6lnych zdarzen (wraz z kodem danego zdarzenia).

Ponizej zamieszczono standardowy wykaz zdarzenh zapisywanych w liscie zdarzen:

* wylgczenie (odstawienie) automatu,
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zatgczenie (odblokowanie) automatu,

pojawienie sie zewnetrznego sygnatu blokady trwatej,

zanik zewnetrznego sygnatu blokady trwatej,

pojawienie sie zewnetrznego sygnatu blokady przejsciowej (rejestrowany tylko w przypadku,
gdy automat jest pobudzony),

zanik zewnetrznego sygnatu blokady przejsciowej (rejestrowany tylko w przypadku, gdy auto-
mat jest pobudzony),

zatgczenie wytgcznika (rejestrowany tylko w przypadku, gdy automat nie jest odstawiony i nie
jest zablokowany trwale lub automat jest odstawiony i impuls zatgczajacy generuje automat),
wytgczenie wytgcznika (rejestrowany tylko w przypadku, gdy automat nie jest odstawiony i nie
jest zablokowany trwale lub automat jest odstawiony i impuls wytgczajgcy generuje automat),
zanik napiecia na szynach (rejestrowany tylko w przypadku, gdy automat nie jest odstawiony
i nie jest zablokowany trwale),

pojawienie sie napiecia na szynach (rejestrowany tylko w przypadku, gdy automat nie jest od-
stawiony i nie jest zablokowany trwale),

pobudzenie automatyki SZR,

pobudzenie automatyki SZR na agregat,

pobudzenie automatyki AZZ,

pobudzenie automatyki PPZ lub SPP,

odwzbudzenie automatyki SZR,

odwzbudzenie automatyki SZR na agregat,

odwzbudzenie automatyki AZZ,

odwzbudzenie automatyki PPZ lub SPP,

informacja o niezatgczeniu wytacznika,

informacja o niewytgczeniu wytgcznika,

pojawienie sie sygnatu gotowosci agregatu (rejestrowany tylko w przypadku, gdy automat jest
pobudzony),

zanik sygnatu gotowosci agregatu (rejestrowany tylko w przypadku, gdy automat jest pobu-
dzony),

pojawienie sie sygnatu "agregat pracuje" (rejestrowany tylko w przypadku, gdy automat jest
pobudzony),

zanik sygnatu "agregat pracuje" (rejestrowany tylko w przypadku, gdy automat jest pobudzo-
ny),

wygenerowanie sygnatu "odcigzanie",

wygenerowanie impulsu zatgczajgcego agregat,

wygenerowanie impulsu wytgczajgcego agregat,
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* wygenerowanie impulsu zatgczajgcego wytgcznik,

* wygenerowanie impulsu wytgczajgcego wytgcznik.

Jezeli jednoczes$nie pojawi sie kilka zdarzen, to sg one zapisane w oddzielnych liniach, ale maja

ten sam numer. Przyktadowo, jezeli zaniknie napiecie na szynach rozdzielni powodujgce pobudze-

nie automatyki SZR, to wystgpig jednoczesnie dwa zdarzenia (,zanik napiecia na szynach” i ,po-

budzenie automatyki SZR”).
W programie umozliwiono podglad stanu sygnatéw istotnych dla dziatania

automatyki SZR (stan

rozdzielni i stan automatu) w chwili wystagpienia zdarzenia. W tym celu nalezy dwukrotnie klikng¢

myszkg odpowiednig linie. Otworzy sie nowe okno, w ktérym podano:

» czas dokonania odczytu rejestru zdarzen (wedtug automatu i wedtug komputera),

* numer zdarzenia (numerowane od 40 - najstarsze do 1 - najnowsze),
* czas wystgpienia zdarzenia,
* nazwe zdarzenia (wraz z kodem danego zdarzenia),

» stany sygnatdw istotnych dla dziatania automatyki SZR.

Ponizej w tablicy zamieszczono wykaz sygnatéw istotnych dla dziatania automatyki SZR (stan roz-

dzielni i stan automatu) pokazywanych na ekranie:

Nazwa sygnatu Opis sygnatu

WX zat Sygnat ,wytgcznik WX zatgczony”

WX wyt Sygnat ,wytacznik WX wytaczony”

WX got Gotowos¢ wytgcznika WX

WX imp zat Impuls zatgczajgcy wytgcznik WX

WX imp wyt Impuls wytgczajacy wytgcznik WX

agr got Gotowos$¢ agregatu

agr pracuje Sygnat ,agregat pracuje”

agr imp zat Impuls zatgczajgcey silnik agregatu

agr imp wyt Impuls wytaczajacy silnik agregatu

odc sX Sygnat ,odcigzanie sekcji X”

Uxr Napiecie UX wieksze od wartosci nastawionej Ur
UszX g Napiecie UszX wieksze od wartosci nastawionej Ug
UszX_w Napiecie UszX wieksze od wartosci nastawionej Uw
brak synchr X Napiecie dUX wieksze od wartosci nastawionej dU
odst/odbl | Sygnat ,odstawienie/odblokowanie lokalne”
odst/odbl z Sygnat ,odstawienie/odblokowanie zdalne”
odst/odbl s Sygnat ,odstawienie/odblokowanie z systemu”
blok prz Zewnetrzny sygnat blokady przejsciowe;j

blok tr Zewnetrzny sygnat blokady trwalej

pob PPZ Sygnat pobudzenia PPZ

odst Sygnalizacja ,odstawienie”

blt Sygnalizacja ,blokada trwata”

blp Sygnalizacja ,blokada przejsciowa”

n SZR Sygnalizacja ,nieudany SZR”

n PPZ, SPP, AZZ Sygnalizacja ,nieudany PPZ, SPP, AZZ”

z SZR Sygnalizacja ,zadziatanie SZR”

p PPZ, SPP Sygnalizacja ,pobudzenie PPZ, SPP”

z SPP Sygnalizacja ,zadziatanie SPP”
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z AZZ Sygnalizacja ,zadziatanie AZZ”

w SPP Sygnalizacja ,wyczekiwanie na SPP”

w AZZ Sygnalizacja ,wyczekiwanie na AZZ”

pob aut Sygnalizacja ,pobudzenie automatu”

SZR sX Wykonywanie SZR sekcji X

SZRA sX Wykonywanie SZRA (SZR na agregat prgdotworczy) sekcji X
AZZ sX Wykonywanie AZZ sekcji X

SPP sX Wykonywanie SPP sekcji X

gdzie :

WX — nazwa wytgcznika

UX — nazwa napiecia w torze zasilajgcym

UszX — nazwa napiecia na szynach

sX — nazwa sekcji.

W oknie tym mozna przechodzi¢ pomiedzy kolejnymi analizowanymi zdarzeniami klikajgc myszka
na klawisze ze strzatkami (znajduja sie z prawej strony obok pola z nazwg zdarzenia) lub wykorzy-
stujac klawisze strzatek w klawiaturze komputera.

Nad polem z nazwg zdarzenia znajduje sie klawisz ,Lista zdarzen”. Pozwala on na powrét do listy
zdarzen.

Rejestr zdarzen mozna zapisywac na dysku w pliku ,nazwa pliku.dat’. W tym pliku zostajg zapisa-
ne kody zdarzeh oraz odpowiadajgce im nazwy zdarzen.

Mozliwe jest drukowanie listy zdarzen na drukarce.

8.3.5 Dodatkowe mozliwosci programu
Program posiada dwie dodatkowe mozliwosci dostepne po otwarciu zaktadki ,Ustawienia APZ”:
» Ustawianie czasu. Przestanie do automatu daty systemowej z PC.

» Zatgczenie sygnatu ,odst/odbl z systemu” stosowane w sytuacji awarii systemu sterowania.
8.4 Protokot transmisiji

8.4.1 Wstep

Automaty typu APZ majg mozliwo$¢ komunikacji z nadrzednym systemem sterowania i wizualiza-
cji. Pozwalajg miedzy innymi na:

» odczyt aktualnego stanu rozdzielni,

» odczyt aktualnego stanu automatyki SZR,

» sterowanie wytgcznikami,

» sterowanie automatykg SZR i PPZ,

e odczyt rejestru zdarzen przy uzyciu programu ,APZ”.

Komunikacja z automatem odbywa sie tgczem szeregowym zgodnie z protokotem MODBUS-RTU.
Rzeczywiste nazwy wystepujace w danej rozdzielni podano w zatgczniku do instrukcji uzytkowania
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8.4.2 Lacza komunikacyjne

Automat wyposazono w nastepujgce tacza:

,Port szeregowy” - gniazdo DB9 umieszczone na ptycie czotowej, przeznaczone do wspot-

pracy z komputerem przenosnym, standard RS232. Adres 1 ustawiony na state.

.Port szeregowy 2” - gniazdo DB15 zabudowane w sasiedztwie gniazd wyjsciowych auto-

matu, dedykowane do wspétpracy z komputerowym systemem sterowania, standard RS422

(RS485).

Automat APZ
Port Port
Modbus RTU szeregowy szeregowy 2 Modbus RTU
Skretka Cu RS232 RS422 (RS485) Skretka Cu

Rys. 11. £acza komunikacyjne.

Opis wyprowadzen gniazda Port szeregowy 2

Styk Sygnat | Kierunek Funkcja

1 SHLD - Przewdd ekranujacy kabla

2,3,4| -

5 P5V Wyjsciowy | Napiecie zasilania urzadzen zewnetrznych +5,1 V DC (maks
100 mA)

6 RTSA | Wyjsciowy | Sygnat wyjsciowy Request to Send (A)

7 GND - Sygnat wzorcowy 0V/GND

8 CTSB’ | Wejsciowy | Sygnat wejsciowy Clear to Send (B)

9 RT - Rezystor terminujgcy (120 oméw) dla RDA’

10 RDA’ Wejsciowy | Sygnat wejsciowy Receive Data (A)

11 RDB’ Wejsciowy | Sygnat wejsciowy Receive Data (B)

12 SDA Wyjsciowy | Sygnat wyjsciowy Transmit Data (A)

13 SDB Wyjsciowy | Sygnat wyjsciowy Transmit Data (B)

14 RTSB | Wejsciowy | Sygnat wyjsciowy Request to Send (B)

15 CTSA’ | Wejsciowy | Sygnat wejsciowy Clear to Send (A)

Obu- SHLD - Podtaczenie przewodu ekranujgcego/ podtgczanie 100 % (cig-

dowa gtego) ekranowania przewodu
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tacze RS485 nalezy doprowadzi¢ nastepujaco:

Styk gniazda Port szeregowy 2 Sygnat RS485
9-10-12 RS -
11-13 RS +
7 GND

8.4.3 Parametry transmisji

Parametry transmisji dla portéw komunikacyjnych sg nastepujace:

Parametr

.Port szeregowy”
RS232

,Port szeregowy 2”
RS422 (RS485)

Szybkos¢ transmisji: | 19200 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 (fabrycznie 19200)
Kontrola przeptywu: Brak Brak

Parzystosc¢: Brak Parzysty, Nieparzysty, Brak (fabrycznie Brak)
Bitéw danych: 8 8

Bitéw stopu: 1 1

Adres sieciowy

1

1...247 (fabrycznie 1)

Parametry ,portu szeregowego 2” sg nastawialne przy uzyciu programu ,APZ.exe”.

8.4.4 Informacje odczytywane z automatu
Odczyt: Read Register (kod funkgiji: 3).

Istnieje mozliwos¢ odczytu nastepujacych informaciji:

stanu potozenia wytgcznikéw (dwutorowo),

istnienia gotowosci wytacznikow,

generowania przez automat impulsoéw sterujgcych wytgczniki,

gotowosci i pracy agregatéw prgdotwoérczych,

generowania przez automat impulsoéw sterujgcych agregaty,

generowania przez automat sygnatow odcigzania,

istnienia napie¢ (przekroczenia nastawionej wartosci progowej),

istnienia sygnatéw sterujgcych automatem (klucz LA, blokady itp),

istnienia sygnatéw sygnalizacji zewnetrznej,

wykonywania poszczegoélnych automatyk (SZR, PPZ, AZZ, SPP).

W tablicy podano nazwy sygnatéw z nastepujgcymi indeksami:

W1 ... W10(WO0) — nazwy wytacznikow

U1 ... UT0(U0) — nazwy napie¢ w torach zasilajacych

Usz1 ... Usz5 — nazwy napie¢ na szynach
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duo01 ... dU20 — nazwy napiec¢ réznicowych
Sekcjal ... sekcjab — nazwy sekcji
Agregati ... agregatb5 — nazwy agregatéw

PPZ1 ... PPZ10 — nazwy sygnatéw pobudzajacych PPZ

Rejestr Nr bi-| Sygnat Stan sygnatu
tu

%R1311 | 0 W1 zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
1 W2 zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
2 W3 zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
3 W4 zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
4 W5 zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
5 W6 zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
6 W7 zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
7 W8 zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
8 W9 zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
9 WO zamkniety 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
10 W1 otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
11 W2 otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
12 W3 otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
13 W4 otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
14 WS5 otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
15 W6 otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat

%R1312 | 0 W7 otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
1 W8 otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
2 W9 otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
3 WO otwarty 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
4 gotowos¢ W1 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
5 gotowos¢ W2 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
6 gotowos¢ W3 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
7 gotowos¢ W4 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
8 gotowos¢ W5 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
9 gotowos¢ W6 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
10 gotowos¢ W7 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
11 gotowos¢ W8 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
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12

gotowos¢é W9

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

13

gotowos¢é WO

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

14

impuls zatgczajgcy W1

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

15

impuls zatgczajgcy W2

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

%R1313 | 0

impuls zatgczajgcy W3

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

impuls zatgczajgcy W4

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

impuls zatgczajgcy W5

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

impuls zatgczajgcy W6

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

impuls zatgczajgcy W7

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

impuls zatgczajgcy W8

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

impuls zatgczajgcy W9

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

impuls zatgczajgcy WO

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

O N| O Of | W] | =

impuls wytgczajgcy W1

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

©

impuls wytaczajacy W2

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

—_
o

impuls wytgczajgcy W3

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

—
[y

impuls wytgczajgcy W4

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

—_
N

impuls wytgczajgcy W5

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

Y
w

impuls wytaczajacy W6

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

—_
I

impuls wytaczajacy W7

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

—_
(&)

impuls wytaczajacy W8

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

%R1314

o

impuls wytgczajgcy W9

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

impuls wytgczajgcy WO

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

gotowos¢ agregatu 1

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

agregat 1 pracuje

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

gotowo$¢ agregatu 2

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

agregat 2 pracuje

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

gotowos$¢ agregatu 3

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

agregat 3 pracuje

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

| N O O | W N =

gotowos¢ agregatu 4

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

agregat 4 pracuje

0 — brak sygnatu

1 — jest sygnat

impuls zatgczajacy agregat 1

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

11

impuls wytgczajgcy agregat 1

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

12

impuls zatgczajacy agregat 2

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

13

impuls wytgczajgcy agregat 2

0 — brak impulsu

1 —jest impuls

14

impuls zatgczajacy agregat 3

0 — brak impulsu

1 —jest impuls
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15 impuls wytgczajgcy agregat 3 0 — brak impulsu 1 —jest impuls
%R1315 | 0O impuls zatgczajacy agregat 4 0 — brak impulsu 1 —jest impuls

1 impuls wytgczajgcy agregat 4 0 — brak impulsu 1 — jest impuls

2 odcigzanie sekgcji 1 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat

3 odcigzanie sekcji 2 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat

4 odcigzanie sekcji 3 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat

5 odcigzanie sekcji 4 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat

6 rezerwa 1 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat

7 rezerwa 2 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat

8 rezerwa 3 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat

9 rezerwa 4 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat

10 rezerwa 5 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat

11 rezerwa 6 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat

12 rezerwa 7 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat

13 rezerwa 8 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat

14

15

%R1316 | 0 ui_r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur

1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur

1 u2_r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur
1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur

2 U3_r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur
1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur

3 U4 _r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur
1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur

4 us_r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur
1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur

5 ué_r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur
1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur

6 u7z_r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur
1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur

7 us_r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur
1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur

8 uo r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur
1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur
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9 uo r 0 — napiecie nizsze od wartosci Ur

1 — napiecie wyzsze od wartosci Ur
10 Usz1_g 0 — napiecie nizsze od wartosci Ug

1 — napiecie wyzsze od wartosci Ug
11 Usz1_w 0 — napiecie nizsze od wartosci Uw

1 — napiecie wyzsze od wartosci Uw
12 Usz2_ g 0 — napiecie nizsze od wartosci Ug

1 — napiecie wyzsze od wartosci Ug
13 Usz2 w 0 — napiecie nizsze od wartosci Uw

1 — napiecie wyzsze od wartosci Uw
14 Usz3_g 0 — napiecie nizsze od wartosci Ug

1 — napiecie wyzsze od wartosci Ug
15 Usz3 w 0 — napiecie nizsze od wartosci Uw

1 — napiecie wyzsze od wartosci Uw

%R1317 | O Usz4 g 0 — napiecie nizsze od wartosci Ug

1 — napiecie wyzsze od wartosci Ug
1 Usz4_w 0 — napiecie nizsze od wartosci Uw

1 — napiecie wyzsze od wartosci Uw
2 Usz5_¢g 0 — napiecie nizsze od wartosci Ug

1 — napiecie wyzsze od wartosci Ug
3 Usz5 w 0 — napiecie nizsze od wartosci Uw

1 — napiecie wyzsze od wartosci Uw
4 brak synchronizmu dU0O1 0 — napiecie nizsze od wartosci dU

1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
5 brak synchronizmu dU02 0 — napiecie nizsze od wartosci dU

1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
6 brak synchronizmu dU03 0 — napiecie nizsze od wartosci dU

1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
7 brak synchronizmu dU04 0 — napiecie nizsze od wartosci dU

1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
8 brak synchronizmu dU05 0 — napiecie nizsze od wartosci dU

1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
9 brak synchronizmu dU06 0 — napiecie nizsze od wartosci dU

1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
10 brak synchronizmu dU07 0 — napiecie nizsze od wartosci dU

1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
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11

brak synchronizmu dU08

0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU

12 brak synchronizmu dU09 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
13 brak synchronizmu dU10 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
14 brak synchronizmu dU11 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
15 brak synchronizmu dU12 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
%R1318 | 0 brak synchronizmu dU13 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
1 brak synchronizmu dU14 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
2 brak synchronizmu dU15 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
3 brak synchronizmu dU16 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
4 brak synchronizmu dU17 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
5 brak synchronizmu dU18 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
6 brak synchronizmu dU19 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
7 brak synchronizmu dU20 0 — napiecie nizsze od wartosci dU
1 — napiecie wyzsze od wartosci dU
sygnat odst/odbl lokalny (klucz LA) 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
sygnat odst/odbl zdalny 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
10 zewnetrzny sygnat blokady przej-| 0 —brak sygnatu 1 —jest sygnat
Sciowej
11 zewnetrzny sygnat blokady trwatej 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
12 sygnat pobudzenia PPZ 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
13 sygnat odst/odbl z systemu 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
14
15
%R1319 | 0
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]
2 sygnalizacja "odstawienie" 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
3 sygnalizacja "blokada trwata" 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
4 sygnalizacja "blokada przejsciowa” 0 — brak sygnatu 1 —jest sygnat
5 sygnalizacja "nieudany SZR" 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
6 sygnalizacja "nieudany PPZ, SPP,| 0 —brak sygnatu 1 —jest sygnat

AZZ"
sygnalizacja "zadziatanie SZR" 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
8 sygnalizacja "pobudzenie PPZ,| 0 —brak sygnatu 1 —jest sygnat
SPP"
9 sygnalizacja "zadziatanie SPP" 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
10 sygnalizacja "zadziatanie AZZ" 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
11 sygnalizacja  "wyczekiwanie na| 0 —brak sygnatu 1 —jest sygnat
SPP"
12 sygnalizacja "wyczekiwanie na AZZ"| 0 —brak sygnatu 1 — jest sygnat
13 sygnalizacja "pobudzenie automatu" | 0 — brak sygnatu 1 — jest sygnat
14
15

%R1320 | O wykonywanie SZR sekgc;ji 1 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
1 wykonywanie SZR sekcji 2 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
2 wykonywanie SZR sekcji 3 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
3 wykonywanie SZR sekcji 4 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
4 wykonywanie SZRA sekcji 1 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
5 wykonywanie SZRA sekcji 2 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
6 wykonywanie SZRA sekcji 3 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
7 wykonywanie SZRA sekcji 4 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
8 wykonywanie AZZ sekcji 1 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
9 wykonywanie AZZ sekcji 2 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
10 wykonywanie AZZ sekcji 3 0 — nie wykonuje 1 — wykonuje
11 wykonywanie AZZ sekcji 4 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
12 wykonywanie PPZ lub SPP sekcji 1 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
13 wykonywanie PPZ lub SPP sekcji 2 | 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
14 wykonywanie PPZ lub SPP sekcji 3 | 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
15 wykonywanie PPZ lub SPP sekcji4 | 0 — nie wykonuje 1 —wykonuje
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8.4.5 Sterowanie automatem

Zapis: Preset Single Register (kod funkgiji: 6).

Istnieje mozliwos$¢ wydania nastepujgcych rozkazéw:

» zafgczenia lub wytaczenia wytgcznika,

» zatgczenia lub wytgczenia agregatu prgdotwérczego,

* pobudzenia automatyki PPZ,

» zatagczenia (odblokowania) lub wytgczenia (odstawienia) automatu.
W tablicy podano nazwy sygnatéw z nastepujgcymi indeksami:

o W1..W10(WO) — nazwy wytgcznikdw,

» PPZ1...PPZ10 — nazwy sygnatow pobudzajgcych PPZ.
Rzeczywiste nazwy wystepujgce w danej rozdzielni podano w zatgczniku do instrukcji eksploatacii.

Rejestr Nr bitu Sygnat
%R1269 0 impuls zatgczajgcy W1
1 impuls zatgczajgcy W2
2 impuls zatgczajacy W3
3 impuls zatgczajgcy W4
4 impuls zatgczajagcy W5
5 impuls zatgczajgcy W6
6 impuls zatgczajgcy W7
7 impuls zatgczajagcy W8
8 impuls zatgczajgcy W9
9 impuls zatgczajgcy WO
10 impuls wytaczajacy W1
11 impuls wytaczajgcy W2
12 impuls wytagczajgcy W3
13 impuls wytaczajgcy W4
14 impuls wytaczajgcy W5
15 impuls wytaczajgcy W6
%R1270 0 impuls wytaczajgcy W7
1 impuls wytaczajgcy W8
2 impuls wytaczajgcy W9
3 impuls wytaczajgcy WO
4 impuls zatgczajacy agregat 1
5 impuls wytagczajgcy agregat 1
6 impuls zatgczajgcy agregat 2
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7 impuls wytagczajgcy agregat 2
8 impuls zatgczajgcy agregat 3
9 impuls wytagczajgcy agregat 3
10 impuls zatgczajgcy agregat 4
11 impuls wytagczajgcy agregat 4
12
13
14 pobudzenie PPZ1
15 pobudzenie PPZ2
%R1271 0 pobudzenie PPZ3
1 pobudzenie PPZ4
2 pobudzenie PPZ5
3 pobudzenie PPZ6
4 pobudzenie PPZ7
5 pobudzenie PPZ8
6 pobudzenie PPZ9
7 pobudzenie PPZ10
8 rezerwa 1
9 rezerwa 2
10 rezerwa 3
11 rezerwa 4
12 rezerwa 5
13 rezerwa 6
14 rezerwa 7
15 rezerwa 8
%R1272 0
3
2 odst/odbl impulsowe z systemu
3 zatgczenie ,odst/odbl z systemu”
4 wytgczenie ,odst/odbl z systemu”
5
6
7
8
9
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10
11
12
13
14
15

Uwagi:

Sterowanie automatem odbywa sie poprzez zapisanie odpowiedniego kodu rozkazu do rejestru.
Rejestry sg zerowane przez automat natychmiast po odebraniu rozkazu.

Impulsy zatgczajgce i wytgczajgce wytaczniki mogg byé generowane tylko w przypadku, gdy auto-
mat jest odstawiony. Stan odstawienia automatu okresla 2 bit rejestru %R1319 (0 — odblokowany,
1 — odstawiony).

Generujac impulsy zatgczajgce automat nie kontroluje synchronizmu. Z tego powodu impulsy zatg-
czajgce wytagczniki sg generowane torem z przerwg (wolnym), poprzez zestyki pomocnicze pozo-

statych wytgcznikdéw. Takie rozwigzanie wyklucza prace rownolegta zasilan.

Zalgczanie (odblokowywanie) i wytaczanie (odstawianie) automatu z systemu.

Na potrzeby zatgczania i wytgczania automatu z systemu, w programie automatu wprowadzono

sygnat wewnetrzny ,odst/odbl z systemu” (jego stan okresla 13 bit rejestru %R1318). Ponadto

wprowadzono rozkazy zatgczenia i wytgczenia sygnatu ,odst/odbl z systemu” (bity 3 i 4 rejestru

%R1272) oraz ,odst/odbl impulsowe z systemu’ (bit 2 rejestru %R1272).

Przewidziano dwa sposoby zatgczania i wytgczania automatu z komputerowego systemu sterowa-

nia (wykorzystujgc tgcze komunikacyjne RS422):

» Dwoma rozkazami: zatgczajgcym i wytgczajgcym sygnat ,,odst/odbl z systemu”. Aktywny stan
sygnatu wewnetrznego ,,odst/odbl z systemu’, przy jednoczesnym istnieniu zewnetrznego sy-
gnatu ,,odst/odbl lokalne’ (doprowadzonego do zaciskow automatu), powoduje gotowosé au-
tomatu do pracy. W chwili sprzedazy automatu sygnat ,,odst/odbl z systemu” jest aktywny.

» Jednym rozkazem ,odst/odbl impulsowe z systemu” zmieniajgcym stan automatu na przeciw-
ny. Impulsowe zatgczenie lub wytgczenie automatu jest mozliwe tylko w przypadku, gdy jest
aktywny sygnat zewnetrzny ,odst/odbl lokalne” (doprowadzony do zaciskéw automatu) i jest
aktywny sygnat wewnetrzny ,odst/odbl z systemu’. Kazdorazowe podanie rozkazu powoduje

zmiane stanu automatu na przeciwny.
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Dziatanie automatu przedstawiono w tablicy.

Sygnat zewnetrzny | Sygnat wewnetrzny Rozkaz ,odst/odbl Stan automatu
,odst/odbl lokalne” | ,odst/odbl z systemu’ | impulsowe z syste-
mu’
Brak sygnatu Dowolny Dowolny Wytaczony (odstawiony)
Dowolny Brak sygnatu Dowolny Wytaczony (odstawiony)
Jest sygnat Pojawia sie sygnat Brak sygnatu Zatgcza sie (odblokowuje
sig)
Pojawia sie sygnat | Jest sygnat Brak sygnatu Zatgczony (odblokowa-
ny)
Jest sygnat Jest sygnat Brak sygnatu Pozostaje bez zmian
Jest sygnat Jest sygnat Pojawia sie impuls Zmienia sie na przeciwny
Uwaga:

W przypadku nieprawidtowego dziatania komputerowego systemu sterowania lub utraty potgczenia
z systemem przy nieaktywnym sygnale ,odst/odbl z systemu’, istnieje mozliwos¢ zatgczenia sy-
gnatu ,odst/odbl z systemu” uzywajgc programu Apz.exe. W zaktadce ,Ustawienia APZ” wprowa-
dzono klawisz powodujgcy wymuszenie stanu zatgczonego sygnatu ,odst/odbl z systemu’. Po na-
cisnieciu klawisza program przesyta do automatu rozkaz ustawienia wartosci ,8” (aktywny 3 bit) re-
jestru %R1272.

8.4.6 Zegar RTC

Odczyt : Read Register (kod funkgciji: 3)

Zapis: Preset Multiple Register (kod funkcji: 16).

Liczby podawane sg w formacie BCD. Rok podawany jest dwucyfrowo.

Odczytywanie Zapis
Rejestr Starszy bit Mtodszy bit Rejestr Starszy bit | Mtodszy bit
%R1300 miesigc rok %R1307 miesigc rok
%R1301 godzina dzien miesigca | %R1308 godzina dzien miesigca
%R1302 sekunda minuta %R1309 sekunda minuta
%R1303 - dzien tygodnia | %R1310 - dzien tygodnia

8.4.7 Rejestracja zdarzen

Aktualny stan rozdzielni i automatu znajduje sie w 10 rejestrach o numerach od %R1311 do
%R1320. Po zmianie zawartosci dowolnego z w/w rejestréw nastepuje uruchomienie rejestracji. W
sktad pojedynczej rejestracji wchodzi czas (4 rejestry) i aktualny stan rozdzielni i automatu (10 re-
jestréw skopiowanych z rejestrow od %R1311 do %R1320). Maksymalna liczba zarejestrowanych
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zdarzen wynosi 200. Zdarzenia numerowane sg od 0 do 199. Po zapetnieniu bufora kolejne zda-
rzenia zapisywane sg od poczatku bufora (od zdarzenia nr 0).

Numer rejestru Diugos$c¢ Opis

%R2049 4 Czas zdarzenia nr 0

%R2053 10 Stan rozdzielni i automatu po zdarzeniu nr 0
%R2063 4 Czas zdarzenia nr 1

%R2067 10 Stan rozdzielni i automatu po zdarzeniu nr 1
%R2049+n*14 4 Czas zdarzenia nrn

%R2053+n*14 10 Stan rozdzielni i automatu po zdarzeniu nr n

Numer ostatnio zarejestrowanego zdarzenia zapisany jest w rejestrze nr %R1255.

Czas jest zapisywany w nastepujacy sposoéb:

Numer rejestru Starszy bajt Mtodszy baijt

1 Miesigc HEX | Rok (dwie cyfry) HEX

2 Godzina HEX | Dzien HEX

3 Sekunda HEX | Minuta HEX

4 Setne czesci sekundy Dzien tygodnia: DEC
niedziela=1...sobota=7

8.4.8 Komunikacja z systemem — protokét IEC870-5-103

W automatach APZ stosuje sie protokét transmisji Modbus RTU. Istnieje mozliwosé komunikaciji
protokotem IEC870-5-103 wykorzystujgc odpowiednio oprogramowany konwerter sygnatow komu-
nikacyjnych typu EKM produkcji SPIE Energotest.

Automat APZ Konwerter
EKM
Port Port IEC 103
SZEeregowy szeregowy 2 | Modbus RTU RS485 RHI8S Skretka Cu
RS232 RS422 (RS485) Skretka Cu
RJ45

Rys. 12. Komunikacja protokotem IEC870-5-103
Szczegétowy opis konwertera EKM zawarto w Instrukcji Uzytkowania konwertera EKM.
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tacze komunikacyjne pomiedzy automatem a konwerterem nalezy podtgczy¢ nastepujgco:

Automat APZ — styk gniazda Port szeregowy 2 | Konwerter EKM — zacisk

9-10-12 A

11-13 B1

Do podtagczenia z systemem przewidziane sg w konwerterze EKM zaciski A2, B2, G.

Jezeli wymagane jest podtgczenie do systemu wiecej niz jednego automatu APZ, to kazdy automat
nalezy podtaczy¢ do oddzielnego konwertera EKM, a wspdélne podtgczenie do systemu jest mozli-
we na poziomie tgcza z protokotem IEC1083.

Wspétdziatanie.

» Interfejs elektryczny: EIA RS485

» Szybkos¢ transmisji: 9600 bps, 19200 bps, 38400 bps

»  Wspdlny adres ASDU: jeden wspolny adres ASDU identyczny z adresem stacji

* Informacje w kierunku monitorowania:

FUN | INF Opis Gl | Typ | COT
0 0 Wytgcznik W1 tak* | 1 1, 9"
0 1 Gotowosé W1 tak* | 1 1,9*
0 2 Impuls zatgczajgcy W1 tak* | 1 1, 9*
0 3 Impuls wytaczajgcy W1 tak* | 1 1,9*
1 0 Wytgcznik W2 tak* | 1 1, 9*
1 1 Gotowos¢c W2 tak* | 1 1, 9%
1 2 Impuls zatgczajgcy W2 tak* | 1 1, 9*
1 3 Impuls wytgczajacy W2 tak* | 1 1,9*
2 0 Wytacznik W3 tak* | 1 1, 9*
2 1 Gotowos¢c W3 tak* | 1 1, 9*
2 2 Impuls zatgczajgcy W3 tak* | 1 1, 9*
2 3 Impuls wytaczajgcy W3 tak* | 1 1, 9*
3 0 Wytacznik W4 tak* | 1 1, 9"
3 1 Gotowos¢c W4 tak* | 1 1, 9%
3 2 Impuls zatgczajagcy W4 tak* | 1 1,9*
3 3 Impuls wytgczajacy W4 tak* | 1 1,9*
4 0 Wytgcznik W5 tak* | 1 1, 9*
4 1 Gotowos¢ W5 tak* | 1 1, 9*
4 2 Impuls zatgczajgcy W5 tak* | 1 1, 9%
4 3 Impuls wytgczajacy W5 tak* | 1 1,9*
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5 0 Wytgcznik W6 tak* | 1 1, 9*
5 1 Gotowos¢ W6 tak* | 1 1, 9"
5 2 Impuls zatgczajacy W6 tak* | 1 1,9*
5 3 Impuls wytaczajacy W6 tak* | 1 1,9*
6 0 Wytacznik W7 tak* | 1 1,9*
6 1 Gotowos¢c W7 tak* | 1 1, 9"
6 2 Impuls zatgczajgcy W7 tak* | 1 1, 9*
6 3 Impuls wytaczajacy W7 tak* | 1 1,9*
7 0 Wytacznik W8 tak* | 1 1, 9*
7 1 Gotowos¢c W8 tak* | 1 1, 9*
7 2 Impuls zatgczajgcy W8 tak* | 1 1, 9%
7 3 Impuls wytaczajgcy W8 tak* | 1 1, 9*
8 0 Wytacznik W9 tak* | 1 1,9*
8 1 Gotowos¢ W9 tak* | 1 1, 9"
8 2 Impuls zatgczajacy W9 tak* | 1 1,9*
8 3 Impuls wytaczajgcy W9 tak* | 1 1,9*
9 0 Wytgcznik WO tak* | 1 1, 9*
9 1 Gotowos¢ WO tak* | 1 1, 9%
9 2 Impuls zatgczajacy WO tak* | 1 1,9*
9 3 Impuls wytaczajgcy WO tak* | 1 1,9*
10 0 Gotowos$¢ agregatu 1 tak* | 1 1, 9%
10 1 Agregat 1 pracuje tak* | 1 1,9*
10 2 Impuls zatgczajgcy agregat 1 tak* | 1 1,9*
10 3 Impuls wytgczajgcy agregat 1 tak* | 1 1,9*
11 0 Gotowosc¢ agregatu 2 tak* | 1 1,9*
11 1 Agregat 2 pracuje tak* | 1 1,9*
11 2 Impuls zatgczajgcy agregat 2 tak* | 1 1,9*
11 3 Impuls wytaczajgcy agregat 2 tak* | 1 1,9*
12 0 Gotowos$¢ agregatu 3 tak* | 1 1, 9%
12 1 Agregat 3 pracuje tak* | 1 1,9*
12 2 Impuls zatgczajgcy agregat 3 tak* | 1 1,9*
12 3 Impuls wytagczajgcy agregat 3 tak* | 1 1,9*
13 0 Gotowosc¢ agregatu 4 tak* | 1 1,9*
13 1 Agregat 4 pracuje tak* | 1 1,9*
13 2 Impuls zatgczajagcy agregat 4 tak* | 1 1,9*
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13 3 Impuls wytaczajgcy agregat 4 tak* | 1 1,9*
14 0 Odcigzanie sekgc;ji 1 tak* | 1 1,9*
14 1 Odcigzanie sekcji 2 tak* | 1 1,9*
14 2 Odcigzanie sekcji 3 tak* | 1 1, 9"
14 3 Odcigzanie sekcji 4 tak* | 1 1,9*
15 0 Rezerwa 1 tak* | 1 1, 9*
15 1 Rezerwa 2 tak* | 1 1, 9*
15 2 Rezerwa 3 tak* | 1 1, 9*
15 3 Rezerwa 4 tak* | 1 1, 9*
15 4 Rezerwa 5 tak* | 1 1, 9*
15 5 Rezerwa 6 tak* | 1 1, 9%
15 6 Rezerwa 7 tak* | 1 1, 9*
15 7 Rezerwa 8 tak* | 1 1, 9*
16 0 Ut_r tak* | 1 1, 9"
16 1 u2_r tak* | 1 1, 9"
16 2 U3_r tak* | 1 1,9*
16 3 ua_r tak* | 1 1, 9"
16 4 Us_ r tak* | 1 1,9*
16 5 ue_r tak* | 1 1, 9"
16 6 uz_r tak* | 1 1, 9"
16 7 us_r tak* | 1 1,9*
16 8 uo_r tak* | 1 1,9”
16 9 uo_r tak* | 1 1,9”
17 0 Usz1_g tak* | 1 1, 9*
17 1 Usz1_w tak* | 1 1,9*
17 2 Usz2_¢g tak* | 1 1, 9*
17 3 Usz2 w tak* | 1 1, 9*
17 4 Usz3_g tak* | 1 1,9*
17 5 Usz3 w tak* | 1 1, 9%
17 6 Usz4_g tak* | 1 1,9*
17 7 Usz4 w tak* | 1 1, 9%
17 8 Usz5 g tak* | 1 1, 9"
17 9 Usz5 w tak* | 1 1, 9%
18 0 Brak synchronizmu dU01 tak* | 1 1, 9*
18 1 Brak synchronizmu dU02 tak* | 1 1, 9*
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18 2 Brak synchronizmu dU03 tak* | 1 1,9*
18 3 Brak synchronizmu dU04 tak* | 1 1,9*
18 4 Brak synchronizmu dU05 tak* | 1 1, 9*
18 5 Brak synchronizmu dU06 tak* | 1 1, 9*
18 6 Brak synchronizmu dU07 tak* | 1 1, 9*
18 7 Brak synchronizmu dU08 tak* | 1 1, 9*
18 8 Brak synchronizmu dU09 tak* | 1 1,9*
18 9 Brak synchronizmu dU10 tak* | 1 1,9*
18 10 Brak synchronizmu dU11 tak* | 1 1,9*
18 11 Brak synchronizmu dU12 tak* | 1 1, 9"
18 12 Brak synchronizmu dU13 tak* | 1 1, 9*
18 13 Brak synchronizmu dU14 tak* | 1 1, 9*
18 14 Brak synchronizmu dU15 tak* | 1 1, 9*
18 15 Brak synchronizmu dU16 tak* | 1 1,9*
18 16 Brak synchronizmu dU17 tak* | 1 1,9*
18 17 Brak synchronizmu dU18 tak* | 1 1,9*
18 18 Brak synchronizmu dU19 tak* | 1 1,9*
18 19 Brak synchronizmu dU20 tak* | 1 1, 9*
19 0 Sygnat odst/odbl lokalny (klucz £A) tak* | 1 1,9*
19 1 Sygnat odst/odbl zdalny tak* | 1 1,9*
19 2 Zewnetrzny sygnat blokady przejsciowej tak* | 1 1, 9*
19 3 Zewnetrzny sygnat blokady trwatej tak* | 1 1,9*
19 4 Sygnat pobudzenia PPZ tak* | 1 1,9*
19 5 Sygnat odst/odbl z systemu tak* | 1 1,9*
20 0 Sygnalizacja "odstawienie" tak* | 1 1,9*
20 1 Sygnalizacja "blokada trwata" tak* | 1 1,9*
20 2 Sygnalizacja "blokada przejsciowa" tak* | 1 1,9*
20 3 Sygnalizacja "nieudany SZR" tak* | 1 1, 9"
20 4 Sygnalizacja "nieudany PPZ, SPP, AZZ" tak* | 1 1,9*
20 5 Sygnalizacja "zadziatanie SZR" tak* | 1 1, 9*
20 6 Sygnalizacja "pobudzenie PPZ, SPP" tak* | 1 1,9*
20 7 Sygnalizacja "zadziatanie SPP" tak* | 1 1,9*
20 8 Sygnalizacja "zadziatanie AZZ" tak* | 1 1, 9*
20 9 Sygnalizacja "wyczekiwanie na SPP" tak* | 1 1,9*
20 10 Sygnalizacja "wyczekiwanie na AZZ" tak* | 1 1, 9"
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20 11 Sygnalizacja "pobudzenie automatu” tak* | 1 1,9*
21 0 Wykonywanie SZR sekc;ji 1 tak* | 1 1, 9*
21 1 Wykonywanie SZR sekcji 2 tak* | 1 1, 9"
21 2 Wykonywanie SZR sekcji 3 tak* | 1 1, 9"
21 3 Wykonywanie SZR sekcji 4 tak* | 1 1, 9"
22 0 Wykonywanie SZRA sekc;ji 1 tak* | 1 1, 9"
22 1 Wykonywanie SZRA sekcji 2 tak* | 1 1, 9*
22 2 Wykonywanie SZRA sekcji 3 tak* | 1 1, 9*
22 3 Wykonywanie SZRA sekcji 4 tak* | 1 1, 9*
23 0 Wykonywanie AZZ sekcji 1 tak* | 1 1, 9%
23 1 Wykonywanie AZZ sekcji 2 tak* | 1 1, 9%
23 2 Wykonywanie AZZ sekcji 3 tak* | 1 1, 9%
23 3 Wykonywanie AZZ sekcji 4 tak* | 1 1, 9%
24 0 Wykonywanie PPZ lub SPP sekgciji 1 tak* | 1 1, 9*
24 1 Wykonywanie PPZ lub SPP sekcji 2 tak* | 1 1, 9*
24 2 Wykonywanie PPZ lub SPP sekcji 3 tak* | 1 1, 9*
24 3 Wykonywanie PPZ lub SPP sekcji 4 tak* | 1 1, 9*
25 0 Brak komunikacji z APZ tak* | 1 1, 9*

*zaleznie od konfiguracji konwertera.

* Informacje w kierunku sterowania

FUN | INF Opis Typ | COT
0 0 Wytgcznik W1 (impuls zatgcz / impuls wytgcz) 1 20
1 0 Wytgcznik W2 (impuls zatgcz / impuls wytgcz) 1 20
2 0 Wytacznik W3 (impuls zatacz / impuls wytgcz) 1 20
3 0 Wytacznik W4 (impuls zatacz / impuls wytgcz) 1 20
4 0 Wytacznik W5 (impuls zatacz / impuls wytgcz) 1 20
5 0 Wytacznik W6 (impuls zatacz / impuls wytgcz) 1 20
6 0 Wytgcznik W7 (impuls zatgcz / impuls wytgcz) 1 20
7 0 Wytgcznik W8 (impuls zatgcz / impuls wytgcz) 1 20
8 0 Wytgcznik W9 (impuls zatgcz / impuls wytgcz) 1 20
9 0 Wytgcznik WO (impuls zatgcz / impuls wytgcz) 1 20
10 0 Agregat 1 (impuls zatacz / impuls wytgcz) 1 20
11 0 Agregat 2 (impuls zatacz / impuls wytgcz) 1 20
12 0 Agregat 3 (impuls zatacz / impuls wytgcz) 1 20
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13 0 Agregat 4 (impuls zatacz / impuls wytgcz) 1 20
15 0 Rezerwa 1 1 20
15 1 Rezerwa 2 1 20
15 2 Rezerwa 3 1 20
15 3 Rezerwa 4 1 20
15 4 Rezerwa 5 1 20
15 5 Rezerwa 6 1 20
15 6 Rezerwa 7 1 20
15 7 Rezerwa 8 1 20
26 0 Pobudzenie PPZ1 1 20
26 1 Pobudzenie PPZ2 1 20
26 2 Pobudzenie PPZ3 1 20
26 3 Pobudzenie PPZ4 1 20
26 4 Pobudzenie PPZ5 1 20
26 5 Pobudzenie PPZ6 1 20
26 6 Pobudzenie PPZ7 1 20
26 7 Pobudzenie PPZ8 1 20
26 8 Pobudzenie PPZ9 1 20
26 9 Pobudzenie PPZ10 1 20
27 0 odst/odbl impulsowe z systemu 1 20
27 1 zatgczenie ,odst/odbl z systemu” 1 20
27 2 wytgczenie ,odst/odbl z systemu” 1 20

Konfiguracja

Konfiguracja konwertera przechowywana jest w pamieci flash urzgdzenia w postaci pliku teksto-
wego chip.ini. Plik dostepny jest do odczytu oraz zapisu poprzez potaczenie FTP. Ponizej przed-
stawiony zostat przyktadowy plik chip.ini:

[1P]
GATEWAY=10.20.0.254
NETMASK=255.0.0.0
ADDRESS=10.20.3.254
DHCP=0

[STDIO]
STDOUT=TELNET

STDIN=TELNET

[DEVICE]
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NAME=DC_IEC

[STDIO]
STDOUT=TELNET
STDIN=TELNET

[APZ]

COM = 1

BAUD = 9600

,default=9600, 300,600, 1200,2400,4800,9600,19200,38400
PARITY =0

;default=0, O=non, 1=0dd, 2=even, 3=mark, 4=space
STOPB =1

;default=1, 1,2

ADDRESS =1

SLEEP = 1100

DEBUG=0

TIMEOUT = 500

[IEC]

COM =2

BAUD = 19200

,default=9600, 300,600, 1200,2400,4800,9600, 19200,38400
PARITY = 0

;default=0, 0=non, 1=0dd, 2=even, 3=mark, 4=space
STOPB = 1

;default=1, 1,2

ADDRESS =1

DEBUG=0

GAP_TIME = 20

; transmisje periodic/cyclic
PC_PERIOD = 60

; czy wysytac dwustany w odpowiedzi na Gl
GI_DIGITAL = 1

; czy wysylac analogi w odpowiedzi na Gl
GI_ANALOG =1

; czy wysylac dwustany jako zdarzenia
SP_DIGITAL =1

; czy wysylac analogi jako periodic
PC_ANALOG =1

; okres transmisji periodic [s]
PC_Period = 30

Automaty przetaczania zasilan typu APZ; (02.2025)

77



Instrukcja uzytkowania

Sekcja IP

ADDRESS — adres IP konwertera.

NETMASK — maska podsieci

GATEWAY - brama domysina

DHCP: 0 — konwerter nie korzysta z DHCP, 1- konwerter korzysta z DHCP

Sekcja DEVICE

NAME — nazwa konwertera

Sekcja APZ

COM — port RS485 konwertera ktory potgczony jest z automatem APZ. Dostepne wartoci: 1
(port w dolnej czesci konwertera, oznaczony A1 B1), 2 (port w gbrnej czesci konwertera,
oznaczony A2 B2)

BAUD - predkos¢ transmisji. Dostepne wartosci: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400

PARITY- bit parzystosci. Dostepne wartosci: 0 (none), 1 (odd), 2 (even), 3 (mark), 4 (space)
STOPB - bity stopu. Dostepne wartosci: 1, 2.

ADDRESS — adres slave automatu APZ

SLEEP — czas [ms] pomiedzy kolejnymi zapytaniami wysytanymi do automatu APZ.

DEBUG — wartos¢ > 0 powoduje wyswietlanie na konsoli (telnet) komunikatow méwigcych o
biezgcym stanie komunikacji konwertera z automatem APZ.

TIMEOUT - czas [ms] na odpowiedz automatu APZ.

Sekcja IEC

COM - port RS485 konwertera na ktérym dziata slave protokotu IEC60870-5-103. Dostepne
wartosci: 1 (port w dolnej czesci konwertera, oznaczony A1 B1), 2 (port w gérnej czesci kon-
wertera, oznaczony A2 B2)

DEBUG — wartos¢ > 0 powoduje wyswietlanie na konsoli (telnet) komunikatéw mdwigcych o
biezgcym stanie komunikacji konwertera z masterem protokotu IEC60870-5-103.

BAUD — predkos¢ transmisji. Dostepne wartosci: 9600, 19200, 38400

PARITY — bit parzystosci. Dostepne wartosci: 0 (none), 1 (odd), 2 (even), 3 (mark), 4 (space)
STOPB - bity stopu. Dostepne wartosci: 1, 2.

GAP_TIME - czas ciszy na tgczu przed nadaniem odpowiedzi — ustawienie tego parametru
moze by¢ konieczne w przypadku stosowania konwerterow RS485 ktore potrzebujg pewnego

czasu na przetgczenie kierunku transmisji.
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» ADDRESS — adres ASDU konwertera.

* GI_DIGITAL — parametr méwigcy czy w odpowiedzi na Gl wysytane sg wartosci sygnatow
dwustanowych. Dostepne wartosci: 0, 1.

* GI_ANALOG - parametr méwigcy czy w odpowiedzi na Gl wysytane sg wartosci sygnatow
analogowych. Dostepne wartosci: 0, 1.

» SP_DIGITAL — parametr méwigcy czy zmiany sygnatow dwustanowych wysytane sg jako zda-
rzenia (spontaneous response). Dostepne wartosci: 0, 1.

»  PC_ANALOG - parametr mowigcy czy sygnaty analogowe beda wysytane cyklicznie do ma-
stera (periodic / cyclic response). Dostepne wartosci: 0, 1.

+ PC_PERIOD - okres [s] transmisji cyklicznych.

* PACK_ANALOG — parametr méwiacy ile pomiarow analogowych o kolejno nastepujacych po
sobie numerach zostanie przestanych za pomocg jednej ramki typu 9.

Przyktad:

Mamy 6 pomiaréw analogowych o adreasch (FUN; INF): (6; 0), (6; 1), (6; 2), (6; 3), (6; 4), (6; 5).
Jesli ustawimy PACK_ANALOG = 2, wystane bedg trzy zawierajgce po dwa pomiary ramki, za-
adresowane odpowiednio (6; 0), (6; 2) oraz (6; 4).

Jesli ustawimy PACK_ANALOG = 3, wystane bedg dwie zawierajgce po trzy pomiary ramki, za-
adresowane odpowiednio (6; 0) oraz (6; 3).

Jesli ustawimy PACK_ANALOG = 4, wystane bedg dwie ramki, zaadresowane odpowiednio (6; 0)
(4 pomiary), oraz (6; 4) (2 pomiary).

Jesli ustawimy PACK_ANALOG = 6, wystana bedzie jedna zawierajgca szes¢ pomiardw ramka,
zaadresowana (6; 0).

8.4.9 Komunikacja z systemem — protokét Modbus TCP

W automatach APZ stosuje sie protokét transmisji Modbus RTU. Istnieje mozliwos¢ komunikaciji
protokotem Modbus TCP wykorzystujgc odpowiednio oprogramowany konwerter sygnatéw komu-
nikacyjnych typu EKM produkcji SPIE Energotest.

Automat APZ Konwerter
EKM
Port Port
Szeregowy szeregowy 2 | Modbus RTU RS485 RS485
RS232 RS422 (RS485) | Syretka Cu Modbus TCP
RJ45
Eth

Rys. 13. Komunikacja protokotem Modbus TCP
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Szczegotowy opis konwertera EKM zawarto w Instrukeji Uzytkowania konwertera EKM.
tacze komunikacyjne pomiedzy automatem a konwerterem nalezy podtgczy¢ nastepujgco:

Automat APZ — styk gniazda Port szeregowy 2 | Konwerter EKM — zacisk
9-10-12 A1l
11-13 B1
7 G

Do podtgczenia z systemem przewidziane jest w konwerterze EKM gniazdo RJ45.
Jezeli wymagane jest podtagczenie do systemu wiecej niz jednego automatu APZ, to wystarczy je-

den konwerter EKM, do ktérego nalezy podtgczy¢ wszystkie automaty.

9 Eksploatacja
Automaty typu APZ firmy Energotest konstruowane sg w taki sposdb, ze od obstugujgcego nie
wymagajg specjalnych zabiegéw eksploatacyjnych, z wyjatkiem wymiany baterii.

9.1 Wpymiana baterii w automatach APZ

Do podtrzymania zasilania pamieci RAM wykorzystano baterie oraz superkondensator.

W przypadku wytgczenia zasilania automatu i wyczerpania baterii (lub braku baterii), superkon-

densator jest w stanie podtrzymaé zasilanie pamieci RAM przez czas 1 godziny. Po tym czasie

moze nastgpi¢ skasowanie programu w pamieci RAM, czego objawem jest trwate odstawienie au-

tomatu i koniecznosc¢ serwisu u producenta automatu.

Trwatos¢ baterii wynosi:

* 5 lat, jezeli automat jest zasilany (bateria nie jest obcigzona).

» 3 miesigce, jezeli automat nie jest zasilany (bateria jest obcigzona).

Przed uptywem okresu trwatosci baterie nalezy wymieni¢. Wymiane baterii mozna zleci¢ producen-

towi automatu (w laboratorium SPIE Energotest lub na obiekcie) lub mozna baterie wymieni¢ we

wtasnym zakresie. Wymieniajac baterie we wtasnym zakresie nalezy::

» Odtgczy¢ wszystkie napiecia zasilajgce i pomiarowe, a nastepnie odtgczy¢é automat od obwo-
déw zewnetrznych poprzez wypiecie wszystkich wtykow.

» Odkreci¢ gorng pokrywe automatu.

» Ze sterownika wyja¢ pojemnik z baterig (szufladka z napisem ,BATTERY HOLDER”).

»  Wymieni¢ baterie zwracajgc szczegblng uwage na biegunowosc¢.

* Pojemnik z baterig wiozy¢ do sterownika.

» Zatozy¢ gorng pokrywe automatu.

Podczas wymiany baterii automat moze pozostawac bez zasilania i bez sprawnej baterii (lub z roz-

tadowang baterig) nie dtuzej niz 1 godzine.
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Po wymianie baterii automat jest przygotowany do pracy. Ewentualne wczesniejsze odstawienie

automatu zostanie samoczynnie skasowane.

Jezeli po wymianie baterii automat pozostaje trwale odstawiony, to niezbedny jest serwis u produ-
centa automatu.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych baterii:

* GE Fanuc IC200ACCO001

» Panasonic BR2032.

» Baterie zakupione u dystrybutora sterownikéw GE Fanuc lub w SPIE Energotest.

Uwagi:

* Nalezy bezwzglednie przestrzegac terminéw wymiany baterii.

» Automat moze pozostawac bez zasilania i bez baterii (lub z roztadowang baterig) nie dtuzej niz
1 godzine. W tym czasie zasilanie pamieci RAM jest podirzymywane przez superkondensator.
Po tym czasie moze nastgpi¢ skasowanie programu w pamieci RAM

» W zaleznosci od wersji procesora, roztadowanie baterii moze sie objawia¢ trwatym odstawie-
niem automatu podczas jego normalnej pracy lub moze sie objawiaé¢ trwatym odstawieniem
automatu w momencie zataczenia zasilania automatu.

» Istnieje mozliwos¢ orientacyjnego sprawdzenia stanu baterii bez koniecznosci demontazu au-
tomatu. W tym celu nalezy wytaczy¢ zasilanie automatu i po kilkunastu sekundach zatgczyé
zasilanie. Jezeli po powrocie zasilania automat bedzie pracowat prawidtowo, to oznacza, ze w
tym momencie bateria jest sprawna. Jezeli automat bedzie trwale odstawiony, to oznacza, ze
bateria jest roztadowana.

» W przypadku podejrzenia, ze bateria jest roztadowana, nalezy automat pozostawi¢ pod napie-
ciem, az do momentu wymiany baterii.

» Jezeli termin wymiany baterii przypada na dtuzszg planowang przerwe w zasilaniu automatu,
to nalezy wymiane baterii wykonac przed tg przerwa, a nie dopiero po tej przerwie.

» Jezeli wymiana baterii jest wykonywana po dtuzszym sktadowaniu automatu bez napiecia (np.
automat byt w magazynie), to bezposrednio przed wymiang baterii zaleca sie zatgczy¢ zasila-
nie automatu na kilka minut, zeby maksymalnie natadowa¢ superkondensator z zasilacza au-

tomatu.

9.2 Badania okresowe
Co najmniej 2 razy w roku nalezy przeprowadzi¢ podstawowe préby funkcjonalne automatyki.
Badania okresowe w zakresie préby wyrobu nalezy wykonywac co 3 lata. Do wykonania badan za-

leca sie stosowac specjalistyczny tester np. typu ATU.
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9.3 Wykrywanie i usuwanie uszkodzen

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowos$ci w dziataniu automatu, btednej sygnali-
zacji lub ztego odzwierciedlenia stanu potozenia wytgcznikdw na ptycie czotowej nalezy niezwtocz-
nie odstawi¢ automat i pozbawi¢ go napiecia pomocniczego. Jezeli btedne dziatanie nie jest spo-
wodowane nieprawidtowym stanem obwoddw zewnetrznych, nalezy odtgczy¢ obwody zewnetrzne
od automatu APZ (przez wypiecie wtykoéw) i skontaktowac sie z przedstawicielem serwisu produ-
centa, ktéry wskaze dalszy tryb postepowania.

Przy zgtoszeniu uszkodzenia przedstawicielowi producenta nalezy podac¢:

* typ automatu,

numer fabryczny,

* miejsce zainstalowania automatu,

* objawy uszkodzenia,

* nazwisko osoby prowadzacej sprawe,

» telefon kontaktowy.

10 Transport i magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiadac¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje i udary, jaki
okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000 dla klasy ostrosci 1.
Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy ostroznie rozpakowadé, nie uzywajgc nadmiernej
sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy urzadzenie nie
nosi sladéw uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym tempera-
tura sktadowania miesci sie w zakresie od —25 °C do +70 °C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kondensacji
lub szronienia.

W czasie bardzo dtugiego okresu magazynowania zaleca sie, aby urzgdzenie zasilone zostato na-
pieciem pomochniczym na okres dwéch dni kazdego roku, w celu zregenerowania kondensatorow

elektrolitycznych.
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11 Utylizacja
Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odtgczy¢ wszelkie wielkosci zasilajgce,
pomiarowe i inne potgczenia.
Zdemontowane urzgdzenie nalezy traktowac jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy postepo-
wac zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.
W urzadzeniu nie ma czesci sktadowych, ktére mogg by¢ przeznaczone do ponownego uzycia.
W sprzecie nie ma niebezpiecznych sktadnikow, materiatow i czesci sktadowych, ktére powinny
zosta¢ usuniete z tego sprzetu.

Istnieje mozliwo$¢ dokonania utylizacji za posrednictwem producenta, czyli SPIE Energotest.
W tym celu do SPIE Energotest nalezy przesta¢ nastepujgce informacije:
» opis sprzetu do odbioru (nazwa, typ),
* ilo$¢ sprzetu do odbioru (masa, liczba sztuk),
* miejsce odbioru,

» imie i nazwisko osoby do kontaktu w miejscu odbioru oraz telefon kontaktowy.
@ firma
przyjazna
Q7

12 Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzadzenie SPIE Energotest udziela 24-miesiecznej gwarancji od daty sprzedazy
(chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie gwarancyjne;j.

W przypadku uruchomienia urzadzenia przez specjalistow SPIE Energotest okres gwarancji moze
ulec wydtuzeniu do 36 miesiecy.

Producent udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz swiadczy ustugi serwi-
sowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwarancji.
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Instrukcja uzytkowania

13 Sposéb zamawiania

OZNACZENIE KODOWE DO ZAMOWIEN AUTOMATOW Z RODZINY APZ

Typ automatu

Pl P P Pl Pl P B
TU|U|U|T|T|T|T
NINININ|N|NIN
(o] EN] [<2] [5;1 N [é8] LIS

24V

110V
Warto$¢ i rodzaj napiecia 220V

zasilajgcego pomochiczego 230V

Napigcie state D|C

Napiecie zmienne A|C

Wysokie napiecie

Srednie napiecie

Niskie napiecie

NIN|= O
w[N]—=Irn
ol|lo|lo|~

Napiecie rozdzielni, dla kiorej
przeznaczony jest automat

Zln|=

Natablicowa N
Zatablicowa Z
Szerokos ¢ 63T
Szerokos ¢ 84T
Dodatkowy pulpit wewnetrzny Brak pulpitu B
(dostepny dla obudowy 84T) Jest pulpit P

Obudowa automatu

(ee] [op]
£y 98]

W zamdéwieniu nalezy podac obiekt, w ktérym dany automat bedzie zabudowany.

Zaméwienia nalezy sktada¢ u producenta urzadzenia na adres:

SPIE Energotest sp. z 0.0.

ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. 032-270 45 18.

e-mail: energotest@spie.com

http://www.spie-energotest.pl
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